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REPORT

Riskbeddmning
1 Inledning

Malmo stad arbetar for narvarande med att ta fram ett planprogram for Amiralsstaden
innefattande utbyggnadsomradena Station Rosengdrd, Rosengard centrum samt
Station Persborg. Planldggningen motiveras av att omradet &r ett av de tre hogst
prioriterade utvecklingsomrddena for stadsutveckling i Malmé. I ett forsta skede
planeras for ca 2000 nya bostdder och ca 700 nya arbetsplatser.

Genom planomradet gar Amiralsgatan som enligt stadens éversiktsplan &r planerad att
omvandlas till en stadshuvudgata jamfért med dagens infartsled. Avsikten ar att
minska gatans barridreffekt och att ldka samman omradet med staden och
ndromradet. Inférandet av persontrafik pa Kontinentalbanan samt éppnandet av
Station Rosengard och Station Persborg fér persontrafik i december 2018 innebéar
ocksa att nya malpunkter skapas. Det nya stationsnéra laget forvantas nu mojliggéra
for ny stadsbebyggelse.

AF har fatt uppdrag av Malmé stad att utfora en riskbedémning for den del av
utvecklingsomradet som angransar till Sofielunds industriomrade dar miljéfarlig
verksamhet finns. Riskbedémningen ska inkludera industribuller och luftemissioner
frdn de definierade industrierna i omradet samt risker i samband med industri- eller
farligt godsolycka pa jarnvégen. Nedan fdljer syfte och mal fér hela uppdraget.

Syftet ar att ta fram en sammanvagd riskbeddmning som kan utgéra grund fér:

o Ett stallningstagande till ny bebyggelse utifran bifogad visionsbild ovan samt
ny vagdragning.

e Ett stallningstagande om en generell riskbedémning utan visionsbild men med
ny vagdragning.

M3l fér uppdraget &r att svara pa féljande frégor:

o Inom vilket avstand till respektive verksamhet &r det méjligt att uppféra ny
bebyggelse kopplat till de miljé- och halsoeffekter som kan uppkomma i
omgivningen, vid drift eller i samband med industriolyckor?

e Inom vilket avstand till respektive verksamhet &r det méjligt att uppféra ny
bebyggelse utifrdn de rattsliga férutsattningar som finns fér verksamheterna?

e Vilka atgarder skulle kunna genomféras for att reducera avstdndet mellan
miljofarliga verksamheter och nybyggnation? Som till exempel tekniska
dtgéarder, fysiska barriarer, och/eller andringar i detaljplaner,
fastighetsindelningar och miljétillstdnd.

o Vilken typ av byggnad/funktion kan finnas pa respektive avstand fran
verksamheterna?
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2 Omgivningsbeskrivning
Utvecklingsomradet angransar till tvd industriomraden, Emilstorp och Sofielund.
Industriomradena innehaller tre tillstandspliktiga miljofarliga verksamheter, samt en
s3 kallad U-verksamhet, som 6nskas utredas med avseende pa narheten till ny

bebyggelse:
Verksamhet Fastighet
Stadex AB Masugnen 23,
Masugnen 24
Pagen AB Lyckan 30

Special Yeast AB Lyckan 30
Optimera TGM Kampen 25

Bransch

Livsmedelsindustri

Livsmedelsindustri
Livsmedelsindustri

Férbrukning av org
I6sningsmedel
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3 Resultat

En sammanfattning av respektive utredning finns presenterat under respektive rubrik i
detta kapitel. De kompletta utredningarna finns i bilagor enligt féljande:

Bilaga 1: Riskutredning
Bilaga 2: Luftutredning
Bilaga 3: Bullerutredning

Bilaga 4: Rattsutredning

3.1 Riskutredning

Malmo stad arbetar for narvarande med att ta fram ett planprogram fér Amiralsstaden,
ett av de tre hogst prioriterade utvecklingsomradena for stadsutveckling i Malmé.
Omradet innefattar Station Rosengard, Rosengard centrum samt Station Persborg. I
ett forsta skede planeras for cirka 2000 nya bostdder och cirka 700 nya arbetsplatser.
Delar av omradet ligger i nara anslutning till Sofielunds industriomrade och
Kontinentalbanan som ar en transportled for farligt gods varfér personrisker med
avseende pa liv och halsa for tredje person ska utredas.

En kvantitativ analys gjordes dels for nollalternativet (framtida trafikmangder men
befintlig bebyggelse) och dels for utvecklingsalternativet (framtida trafikmangder och
bebyggelse enligt planprogram i befintligt skede). I den kvantitativa riskanalysen
berdknades individ- och samhaéllsriskmatten utifran transporter av farligt gods pa
Kontinentalbanan samt hanteringen av propylenoxid och fosforoxitriklorid inom Stadex
verksamhet. Ovriga verksamheter hanterar kemikalier som mot bakgrund av
sakerhetsdatablad inte inkluderades i den kvantitativa analysen.

Individriskberakningar visar att avstandet fr&n Kontinentalbanan till acceptabel
riskniva ar ungefar 50 meter. P& avstand upp till ca 30 meter domineras
individrisknivan av pélbrénder fran brandfarlig vatska och tdgursparning av endera
person- eller godstdg. Inom 20 meter fran jarnvédgen ar individrisknivan i évre halvan
av ALARP-omradet. Risknivaer inom ALARP-omradet innebér att sakerhetshéjande
dtgarder ska vérderas och vidtas om de bedéms kostnadsmaéssigt rimliga i forhallande
till riskreduktionen.

Det kunde ocksd konstateras att hanteringen av propylenoxid pa Stadex verksamhet
utgor flertalet riskkallor. Sammantaget medfér dessa ett avstand till acceptabel
individrisknivd pa 70 meter fran riskkallan. Exakt placering av verksamhetens alla
riskkéllor &r inte kand, varfor det istéllet bedéms att acceptabel individriskniva rader
pd avstand langre &n 50 meter ifran verksamhetsgransen.

Samhallsriskberdkningar visar att den totala riskbilden domineras av utslapp av giftig
gas frdn Kontinentalbanan samt ursp%rningsrisker ifrdn denna. Den storsta skillnaden
mellan nollalternativet och utvecklingsalternativet &r att ursparningsscenarierna har ca
22 % riskbidrag for utvecklingsalternativet medan de har ca 4 % i nollalternativet.
Detta grundar sig sannolikt i en hégre persontéathet nara sparet. En viss skillnad finns
dven for stora skadehandelser med 18ga frekvenser, vilket sannolikt beror pd att
persontatheten generellt &r hdgre i utvecklingsalternativet an for nollalternativet.

I jamférelse med riskerna fran jarnvagen &r samhillsriskbidraget fran Stadex relativt
I&gt fér bade nollalternativ och utvecklingsalternativ. Anledningarna till detta &ar
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framférallt tre; brannbara gasmoln av propylenoxid nar inte utanfor
verksamhetsomradet, 1&g persontathet i ndromradet samt att propylenoxid &r en
mindre giftig gas &n bade klor och ammoniak som anvénds i berdkningarna for
Kontinentalbanan. Utifr&n berdknade risknivaer har féljande siakerhetshéjande
3tgarder foreslagits:

Sakerhetsavstand

e Bebyggelsefritt avstdnd om 20 meter ifr&n Kontinentalbanan, Mellan 20-
30 meter fritt for flerbostadshus, skola och 6vrig kanslig och normalkanslig
verksamhet.

e Bebyggelsefritt avstdnd om 30 meter ifrdn Stadex, 50 meter fritt for
flerbostadshus, skola och 6évrig kanslig verksamhet.

e Stadigvarande vistelse bor ej uppmuntras inom 30 meter ifran
Kontinentalbanan respektive 50 meter ifran Stadex.

e Hotell och vardenhet kan utan utvidgad riskutredning placeras pa avstand fran
Kontinentalbanan enligt Riktsams rekommendation.

e Kanslig verksamhet bér ej utgora forsta radens bebyggelse mot ndgot av
riskobjekten.

Luftintag for byggnader

e For bebyggelse inom 50 meter ifr&n Kontinentalbanan placeras luftintag
antingen pa tak eller s& hégt upp som mojligt pd fasad som vetter bort fran
Kontinentalbanan och Stadex.

e For bebyggelse inom 70 meter ifr&n Stadex placeras Iuftintag antingen pa tak
eller s3 hdgt upp som méjligt pa fasad som vetter bort fran Stadex och
Kontinentalbanan.

Central avstiangningsmaojlighet (nddstopp) for ventilation

e FOr lokaler med tidvis hog personbelastning (tex. skolor, flerbostadshus,
kontor och stérre handelslokaler) inom 50 meter ifran antingen
Kontinentalbanan eller Stadex bér central avstangningsmojlighet sakerstallas.
Manuell avstdngning racker inom 50 meter ifran Kontinentalbanan. Inom
50 meter ifrdn Stadex boér automatisk avstangning for propylenoxid véarderas.

Entréer

e FOr flerbostadshus, stérre handelslokaler, kontor, skolor samt
hotell/vandrarhem eller dvrig kénslig eller normalkanslig verksamhet inom
50 meter ifrdn Kontinentalbanan eller inom 70 meter ifrdn Stadex ska det
finnas mojligt att utrymma i riktning bort frén riskobjektet.

Icke 6ppningsbara fonster

e For byggnader med hég personbelastning (stérre handelslokaler, kontor,
hotell/vandrarhem och skolor) inom 50 meter ifran Stadex eller
Kontinentalbanan bér inga 6ppningsbara fénster installeras pa fasad som
vetter mot aktuellt riskobjekt.

Fasadatgéarder

o For forsta radens bebyggelse inom 30 meter ifran Kontinentalbanan féreslas
att fasad mot jarnvagen utférs antingen obrdannbar eller i brandteknisk klass
EI30.
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Tat skdarm eller vall
e Befintlig skdrm pa Kontinentalbanans 6stra sida bor behallas eller erséttas.

Malmé stads planer for utveckling av Amiralsstaden innefattande Rosengard Station,
centrum samt Persborg Station bedéms med féreslagna atgarder, som presenteras i
Bilaga 1 Riskutredning, vara genomforbara.

Fullstandig utredning hittas i Bilaga 1: Riskutredning.
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3.2 Luftutredning

AF har pd uppdrag av Malmé stad gjort en utredning av emissioner till luft med
bedémning av konsekvenser fér den del av utvecklingsomrddet som angrénsar till
Sofielunds industriomrdde dar miljéfarlig verksamhet finns.

Utredningen har gjorts genom att sammanstalla de utsldpp som férekommer fran
miljofarlig verksamhet i omrddet. Baserat pd de uppgifter om utsléapp som respektive
verksamhet redovisat i ansdkningshandlingar for miljtillstdnd samt miljérapporter har
spridningsberakningar gjorts for att bedéma den sammanlagda konsekvensen i
omgivningen.

Spridningsberédkningar har gjorts bade fér nuldget med nuvarande beréknade
emissioner samt fér ett scenario som beddéms motsvara maxutslapp. Maxutslapp
baseras pa utslapp enligt villkor vid maximalt tillstandsgiven produktion samt om
utslapp sker i vissa driftfall.

De utférda spridningsberékningarna visar att tillskottet av haltnivder i omgivningen
fran verksamheterna &r mattliga. De totala halterna i omgivningen, som &ven
inkluderar bakgrundshalter, ligger med god marginal under de bedémningsvarden som
finns for respektive &mne, dven precis utanfér verksamhetsomrddena. Halterna i
omgivning minskar med avstandet fran verksamheten.

Sett till de kontinuerliga utslapp till luft som hor till verksamheternas respektive
produktion, och som har analyserats i spridningsberakningarna, éar bedémningen att
ingen sérskild restriktion finns avseende skyddsavstand fran verksamheterna.

Fullsténdig utredning hittas i Bilaga 2: Luftutredning.
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3.3 Bullerutredning

I samband med Riskbeddmning infér planprogram for Amiralsstaden och Station
Persborg, Malmoé utreds industribullersituationen for fyra verksamheter (Stadex AB,
Pagen AB, Special Yeast AB, Optimera TGM) i omradet.

Tre (3) av fyra (4) verksamheter har géllande villkor avseende buller i tillstanden. Av
dessa innehaller Stadex AB och Special Yeast AB sina gallande villkor. PAgen AB klarar
gallande villkor vid alla bostdder utom fastigheten Bokmarket 1 i kvarteret Trevnaden
dar ljudnivan &r forhojd nattetid. Optimera AB har inget tillstdnd men klarar Boverkets
riktvarden fér Zon A.

Stadex AB, Pagen AB och Special Yeast AB har inte samma bullervillkor i sina tillstdnd.
Stadex AB tilldts emittera en ljudnivd som &r 5 dBA 6ver den ljudnivd Padgen AB och
Special Yeast AB tilldts emittera till omgivningen.

Stadex AB, Pagen AB och Special Yeast AB:s bullervillkor géller vid befintliga bostéder.
Optimera TGM har i sitt tillstand inte krav pa sig att redovisa buller.

D3 nya bostdder anldggs jamfors ett samlat verksamhetsbuller med det bullerriktvarde
som anges i Boverkets vagledning: Industri och annat verksamhetsbuller.

I denna bullerutredning har vi darfér sammanvégt allt buller (maxscenario) fran Stadex
AB, Pagen AB, Special Yeast AB och Optimera TGM for att jamfora med bullerriktvarden
i Boverkets vagledning. Berakningarna av bullernivd fér narmaste bostdderna /
kontrollpunkterna (mottagare) kompletteras med resultat fran 1:a till 5:e vaningsplan
for att kunna uppskatta hur bullret varierar i héjd.

- fem (5) riskzoner har identifierats i detta omradet

- riktvardena fran Boverkets riktlinjer ar uppfyllda i alla kontrollpunkter pa 1:a
vaningen

- riktvardena innehdlls under kvall (18-22) och nattetid (22-06) pa 5:e vaningen
i kontrollpunkt S1b till S4b (nara Stadex AB) samt SO 1b och SO 2b norr om
verksamhet Optimera TGM

- i berdkningar ingdr verksamhetstransporter som &r inkluderat i tillgéngliga
bullerutredningar.

For narvarande ing%r inga nya bullerskarmar (mur, bullerskydd etc.) i berdkningarna.
Omgivande trafik-, flyg och jarnvagsbuller har ej inkluderats i denna utredning.

Fullstéandig utredning hittas i Bilaga 3: Bullerutredning.
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3.4 Rattsutredning

P& uppdrag av Malmé stad har en rattsutredning for den del av utvecklingsomradet
som angransar till Sofielunds industriomrade framstillts. Slutsatser fran
rattrutredningen presenteras nedan:

« Det enskilda intresse som verksamhetsutdvarna har av att kunna fortsatta
bedriva sin verksamhet ska inte 3sidoséttas vid en exploatering.

«  Verksamhetsutdvarna har i sina tillstdnd angett var verksamheterna ska
bedrivas. Verksamheterna kan sdledes inte flytta till andra delar av fastigheten
om detta innebar en pdverkan pa méanniskors halsa och miljo. Pagen kan
emellertid flytta till befintliga lokaler enligt sitt tillstdnd.

«  For att kunna stadga fasta avstand kravs det tekniska utredningar som utgar
fran verksamheternas tillstdnd och gér en bedémning avseende
verksamheternas paverkan. Detta avser samtliga aspekter sdsom buller,
utslapp till luft osv.

«  Samtliga slutsatser &r utifran radande férhallanden. Andras dessa far
utgdngspunkt tas fran hur forhdllandena ser ut vid tiden fér framtagande av
detaljplan.

Fullsténdig utredning hittas i Bilaga 4: Rattsutredning.
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Sammanfattning

Malmo stad arbetar for narvarande med att ta fram ett planprogram for Amiralsstaden,
ett av de tre hogst prioriterade utvecklingsomradena fér stadsutveckling i Malmé.
Omradet innefattar Station Rosengard, Rosengard centrum samt Station Persborg. I
ett forsta skede planeras for cirka 2000 nya bostader och cirka 700 nya arbetsplatser.
Delar av omradet ligger i nara anslutning till Sofielunds industriomrade och
Kontinentalbanan som ar en transportled for farligt gods varfér personrisker med
avseende pa liv och halsa for tredje person ska utredas.

En kvantitativ analys gjordes dels fér nollalternativet (framtida trafikmangder men
befintlig bebyggelse) och dels for utvecklingsalternativet (framtida trafikmangder och
bebyggelse enligt planprogram i befintligt skede). I den kvantitativa riskanalysen
beréknades individ- och samhaéllsriskmatten utifran transporter av farligt gods pa
Kontinentalbanan samt hanteringen av propylenoxid och fosforoxitriklorid inom Stadex
verksamhet. Ovriga verksamheter hanterar kemikalier som mot bakgrund av
sdkerhetsdatablad inte inkluderades i den kvantitativa analysen.

Individriskbergdkningar visar att avstdndet fr&n Kontinentalbanan till acceptabel
riskniva ar ungefar 50 meter. P& avstand upp till ca 30 meter domineras
individrisknivan av pélbrénder fran brandfarlig vatska och tdgursparning av endera
person- eller godstdg. Inom 20 meter fran jarnvdgen ar individrisknivan i évre halvan
av ALARP-omradet. Risknivaer inom ALARP-omradet innebér att sdkerhetshéjande
dtgarder ska vérderas och vidtas om de bedéms kostnadsmaéssigt rimliga i férhallande
till riskreduktionen.

Det kunde ocksd konstateras att hanteringen av propylenoxid pa Stadex verksamhet
utgdr flertalet riskkallor. Sammantaget medfér dessa ett avstand till acceptabel
individrisknivd pa 70 meter fran riskkallan. Exakt placering av verksamhetens alla
riskkallor &r inte kand, varfor det istéllet bedéms att acceptabel individriskniva rader
pa avstand ldngre &n 50 meter ifran verksamhetsgrénsen.

Sambhallsriskberakningar visar att den totala riskbilden domineras av utslapp av giftig
gas frdn Kontinentalbanan samt ursp%rningsrisker ifrdn denna. Den storsta skillnaden
mellan nollalternativet och utvecklingsalternativet &r att ursparningsscenarierna har ca
22 % riskbidrag for utvecklingsalternativet medan de har ca 4 % i nollalternativet.
Detta grundar sig sannolikt i en hdgre persontathet nara sparet. En viss skillnad finns
dven for stora skadehindelser med 18ga frekvenser, vilket sannolikt beror pa att
persontatheten generellt ar hégre i utvecklingsalternativet an for nollalternativet.

I jamforelse med riskerna fran jarnvagen ar samhéllsriskbidraget fran Stadex relativt
I&gt fér bade nollalternativ och utvecklingsalternativ. Anledningarna till detta &r
framforallt tre; bréannbara gasmoln av propylenoxid ndr inte utanfor
verksamhetsomradet, I18g persontathet i ndromradet samt att propylenoxid &r en
mindre giftig gas &n bade klor och ammoniak som anvénds i berdkningarna for
Kontinentalbanan. Utifr&n berdknade risknivaer har féljande sidkerhetshéjande
dtgarder foreslagits:

Sidkerhetsavstand

e Bebyggelsefritt avstdnd om 20 meter ifr&n Kontinentalbanan, Mellan 20-
30 meter fritt for flerbostadshus, skola och évrig kénslig och normalkanslig
verksamhet.
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e Bebyggelsefritt avstdnd om 30 meter ifrdn Stadex, 50 meter fritt for
flerbostadshus, skola och 6vrig kanslig verksamhet.

e Stadigvarande vistelse bor ej uppmuntras inom 30 meter ifran
Kontinentalbanan respektive 50 meter ifran Stadex.

e Hotell och vardenhet kan utan utvidgad riskutredning placeras pa avstand fran
Kontinentalbanan enligt Riktsams rekommendation.

e Kanslig verksamhet bér ej utgora forsta radens bebyggelse mot ndgot av
riskobjekten.

Luftintag for byggnader

e For bebyggelse inom 50 meter ifr&n Kontinentalbanan placeras luftintag
antingen pa tak eller sd hogt upp som moéjligt pd fasad som vetter bort frén
Kontinentalbanan och Stadex.

e For bebyggelse inom 70 meter ifr&n Stadex placeras luftintag antingen pa tak
eller s8 hdgt upp som méjligt pa fasad som vetter bort fran Stadex och
Kontinentalbanan.

Central avstangningsmaojlighet (nddstopp) for ventilation

e FOr lokaler med tidvis hog personbelastning (tex. skolor, flerbostadshus,
kontor och stérre handelslokaler) inom 50 meter ifran antingen
Kontinentalbanan eller Stadex bor central avstangningsmdéjlighet sakerstallas.
Manuell avstdngning racker inom 50 meter ifran Kontinentalbanan. Inom
50 meter ifrdn Stadex bdr automatisk avsténgning for propylenoxid vérderas.

Entréer

e For flerbostadshus, storre handelslokaler, kontor, skolor samt
hotell/vandrarhem eller dvrig kénslig eller normalkanslig verksamhet inom
50 meter ifr@n Kontinentalbanan eller inom 70 meter ifrdn Stadex ska det
finnas méjligt att utrymma i riktning bort fran riskobjektet.

Icke oppningsbara fonster

e FOor byggnader med hdg personbelastning (stérre handelslokaler, kontor,
hotell/vandrarhem och skolor) inom 50 meter ifran Stadex eller
Kontinentalbanan bér inga éppningsbara fénster installeras pa fasad som
vetter mot aktuellt riskobjekt.

Fasadatgarder

o For forsta radens bebyggelse inom 30 meter ifran Kontinentalbanan féreslas
att fasad mot jarnvagen utférs antingen obrannbar eller i brandteknisk klass
EI30.

Tat skdarm eller vall
e Befintlig skdrm pad Kontinentalbanans 6stra sida bor behallas eller erséttas.

Malmé stads planer for utveckling av Amiralsstaden innefattande Rosengdrd Station,
centrum samt Persborg Station bedéms med féreslagna atgérder i avsnitt 7 vara
genomforbara.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Malmo stad arbetar for narvarande med att ta fram ett planprogram fér Amiralsstaden
innefattande utbyggnadsomradena Station Rosengdrd, Rosengdrd centrum samt
Station Persborg. Planldggningen motiveras av att omradet &r ett av de tre hogst
prioriterade utvecklingsomrddena for stadsutveckling i Malmé. I ett forsta skede
planeras for cirka 2000 nya bostdder och cirka 700 nya arbetsplatser.

Genom planomradet gar Amiralsgatan som enligt stadens éversiktsplan &r planerad att
omvandlas till en stadshuvudgata jamfért med dagens infartsled. Avsikten ar att
minska gatans barridreffekt och att ldka samman omradet med staden och
naromradet. Inférandet av persontrafik pa Kontinentalbanan samt éppnandet av
Station Rosengdrd och Station Persborg fér persontrafik i december 2018 innebér
ocksa att nya malpunkter skapas. Det nya stationsnéra laget forvantas nu mojliggéra
for ny stadsbebyggelse.

AF har fatt uppdrag av Malmé stad att utféra en riskutredning fér den del av
utvecklingsomradet som angransar till Sofielunds industriomrdde dar miljéfarlig
verksamhet finns. Riskutredningen ska inkludera industribuller och luftemissioner fran
de definierade industrierna i omradet samt risker i samband med industri- eller farligt
godsolycka pa jarnvédgen. Nedan féljer syfte och mal for hela uppdraget.

Syftet ar att ta fram en sammanvagd riskbeddmning som kan utgdra grund for:

o Ett stallningstagande till ny bebyggelse utifran bifogad visionsbild ovan samt
ny vagdragning.

e Ett stallningstagande om en generell riskbedémning utan visionsbild men med
ny vagdragning.

M3l fér uppdraget &r att svara pa féljande fragor:

o Inom vilket avstand till respektive verksamhet &r det méjligt att uppféra ny
bebyggelse kopplat till de miljo- och halsoeffekter som kan uppkomma i
omgivningen, vid drift eller i samband med industriolyckor?

o Inom vilket avstand till respektive verksamhet &r det méjligt att uppféra ny
bebyggelse utifrdn de rattsliga férutsattningar som finns fér verksamheterna?

e Vilka 3tgarder skulle kunna genomfdras for att reducera avstandet mellan
miljofarliga verksamheter och nybyggnation? Som till exempel tekniska
dtgarder, fysiska barriarer, och/eller andringar i detaljplaner,
fastighetsindelningar och miljétillstand.

o Vilken typ av byggnad/funktion kan finnas pa respektive avstand fran
verksamheterna?

1.2 Avgransningar
Riskutredningen omfattar planarendet fér Amiralstaden.

Riskutredningen undersoker olyckor som har paverkan pd manniskor s3 att de
forvantas omkomma. Skador som inte leder till dédsfall undersdks ej. Vidare tas ingen
hénsyn till exempelvis skador pa miljén, skador orsakade av langvarig exponering eller
materiella skador inom omradet (om inte dessa i sin tur kan innebéra en personrisk).
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Endast de risker som kopplas till de pa féorhand identifierade riskobjekten i form av
industrier och jarnvag beaktas i aktuell riskutredning.

Denna version av riskutredningen inkluderar inte vardenheter och hotell som
skyddsobjekt eftersom mer detaljerade uppgifter bedéms behdévas foér att utreda
Iamplig placering av dessa kansliga verksamhet.

1.3 Metod

Att genomfora en riskutredning innebar i sig flera olika delmoment. Inledningsvis
bestams de mal och avgransningar som galler for den aktuella riskutredningen.
Aven principer for hur risken vérderas ska faststillas.

Darefter tar riskinventeringen vid, som syftar till att forsta vilka risker som paverkar
riskbilden for det aktuella objektet. Aktuella olycksscenarion presenteras i en sa kallad
olyckskatalog.

I riskanalysen analyseras sedan de identifierade olycksscenariorna avseende deras
konsekvenser och sannolikhet. Riskanalysen kan goras kvalitativt eller kvantitativt
beroende pd omfattningen av riskutredningen.

I riskvdrderingen jamfors resultatet fran riskanalysen med principer fér vardering av
risk for att avgdra om risken &r acceptabel eller ej. Utifran resultatet av
riskvarderingen understéks behovet av riskreducerande atgéarder.

Riskutredningen &r en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dar en kontinuerlig implementering av riskreducerande
dtgarder, uppfdljning av processen och utvardering av resultatet &r utmarkande.
Processen &skadliggérs i Figur 1-1 nedan.
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Figur 1-1. Riskhanteringsprocessen.

1.4 Styrande lagstiftning och riktlinjer

¢ Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps vagledning: Samhallsplanering

och riskhantering I anslutning till storskalig kemikaliehantering (2017)

e Férordning (2015:236) om atgarder for att férebygga och begrénsa féljderna
av allvarliga kemikalieolyckor

o Battre plats for arbete, Boverkets allménna rad 1995:5

e Lansstyrelsen Skane lén: Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen —
Bebyggelseplanering intill vag och jéarnvag med transport av farligt gods

(2007)

1.5 Programvara

I denna riskutredning har konsekvensberdkningar och till viss del aven
frekvensberakningar gjorts med programvaran Riskcurves (TNO Riskcurves, 2018).
Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation for applied scientific
research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut. Konsekvensberakningar i
Riskcurves anvander vetenskapliga spridnings-och effektmodeller enligt "Yellow Book’
(TNO, 2005a) samt vagledande riktlinjer for kvantitativ riskanalys fran ‘Purple book’

(TNO, 2005b).
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2 Riskacceptanskriterier

2.1 Kvantitativa riskmatt

Inom samhéllsplanering kan kvantitativ riskanalys anvandas da lansstyrelsens
riktlinjer kring avstdndsrekommendationer fran riskkalla till aktuell verksamhet
frAngads. En kvantitativ riskanalys brukar innebéara att tva olika riskmatt beréknas och
sedan jamférs med vedertagna kriterier. Riskmatten &r individrisk och samhallsrisk.
Riskmatten skiljer sig pa sa satt att individriskkriterier syftar till att sakerstélla att
enskilda individer inte utsatts fér oacceptabla risker. Samhallsrisk & andra sidan syftar
till att sakerstalla att ett omrade (allt ifran ett bostadsomrade till samhallet i stort)
som en helhet inte utsatts for oacceptabla risker.

2.1.1 Individrisk

Med individrisk avses sannolikheten (frekvensen) att en hypotetisk individ som
kontinuerligt befinner sig kontinuerligt pd en plats ska omkomma pa ett visst avstand
frén ett riskobjekt, ofta utomhus (Raddningsverket, 1997). Individrisken &r
rattighetsbaserad och tar ingen hénsyn till hur manga individer som kan paverkas av
skadehdndelsen. Med rattighetsbaserad menas att alla individer har den personliga
rattigheten att inte behéva utséttas for mer &n en viss riskniva att omkomma.

Individrisken beraknas enligt:

IR, , :Zl: IR, i

IR><,y,i = fi * Psi

formel 1a, 1b

Dar f; ar frekvensen for sluthandelsen i. Pr; ar sannolikheten for studerad konsekvens.
Den antas, enligt ovan, till 1 eller 0 beroende pz‘% om individen befinner sig inom eller
utanfor effektzonen. Genom att summera individrisken for de olika sluthdndelserna pa
olika avstand fran riskobjektet, kan individrisken fér omradet presenteras.

2.1.2 Sambhallsrisk

For samhallsrisk beaktas, forutom frekvenserna, aven hur stora konsekvenserna kan
bli med avseende pa antalet individer som omkommer vid olika skadescenarier. D3
beaktas personbelastningen inom det aktuella omrddet, i form av persontathet. Till
skillnad fran vid berdkning av individrisk tas &ven hansyn till eventuella tidsvariationer,
som t.ex. att persontidtheten i omradet kan vara hég under en begrinsad tid pd
dygnet eller dret. Samhéllsrisken &r ej rattighetsbaserad, utan utgdr istéllet ifrdn hur
mycket sammanlagd risk ett samhalle kan tolerera.

Samhallsrisken beraknas enligt formel 2 nedan.
Ni = Z Px,y *pf'i formel 2
X,y

N; star fér antalet manniskor som utsétts for den studerade sluthéndelsen i. Py y &r
antalet individer i punkten x, y och pr; definieras enligt individrisken ovan.

Sambhallsrisken redovisas normalt i F/N-kurvor.

Fy = Z F, foralla sluthéndelser i for vilka Ni >N formel 3
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Fn star for frekvensen av sluthdndelser som paverkar N eller fler manniskor.

F; ar frekvensen for sluthdndelse i. N; definieras enligt ovan.

2.2 Riskvardering

For att begreppen individ- och samhéllsrisk ska fa ndgon betydelse maste dessa stéllas
i relation till kriterier for acceptabel risk. I Sverige finns inget nationellt beslut om vilka
kriterier som ska tillampas vid riskvardering inom planprocessen. Det Norske Veritas
(DNV) tog, pa uppdrag av Raddningsverket, fram forslag pa riskkriterier
(Raddningsverket, 1997) gallande individ- och samhallsrisk, som kan anvandas vid
riskvdrdering. Riskkriterierna beror liv, och uttrycks vanligen som frekvensen med
vilken en olycka med given konsekvens ska intréffa. Risker kan kategoriskt indelas i
tre grupper; tolerabla, tolerabla med atgérd eller ej tolerabla, se Figur 2-1.

Omrade med

oacceptabla risker Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om
riskreduktion ej praktiskt
genomforbar eller om
kostnader ar helt

Omrade dar risker
kan tolereras om

alla rimliga oproportionerliga

dtgarder ar

vidtagna Risk kan vara tolerabel om
kostnader for riskreduktion
Overstiger nyttan

Omrade dér risker Nodvandigt visa att risker

kan anses sma bibehalls pa denna laga niva

Figur 2-1. Princip fér vérdering av risk. Fritt frn Raddningsverket (1997).
Féljande forslag till tolkning féreslas:

e Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt stora och
tolereras ej. For dessa risker behdver mer detaljerade analyser genomfdras
och/eller riskreducerande 3tgérder vidtas dar den riskreducerande effekten
verifieras.

e De risker som beddms tillhéra den andra kategorin varderas som tolerabla om
alla rimliga 3tgarder &r vidtagna. Risker i denna kategori ska behandlas med
ALARP-principen (As Low As Reasonably Practicable). Risker som ligger i den
ovre delen, ndra gransen for oacceptabla risker, tolereras endast om nyttan
med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omdgjligt att vidta
riskreducerande atgérder. I den nedre delen av omradet bér kraven pa
riskreduktion inte stéllas lika hdrda, men méjliga dtgarder till riskreduktion ska
beaktas. Ett kvantitativt matt pd vad som &r rimliga dtgarder kan erh3llas
genom kostnads-/nytto-analys (CBA).

e De risker som kategoriseras som sma kan véarderas som acceptabla. Det &r
dock viktigt att visa att riskerna kommer fortsatta att vara acceptabla, att
riskhanteringen framéver fortléper och att atgérder som kan inféras utan
kostnad ocksd inférs.
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De forslag till kriterier for vardering av risk for industrier och transportleder har med
tiden blivit vedertagna vid riskutredningar i Sverige. De liknar de kriterier som finns i
flera andra lander i Europa. Kriterierna utformas som ett intervall med en évre grans
Over vilken risker ej accepteras och en undre grans under vilken risker ar acceptabla.
Mellan dessa granser finns ett intervall som benamns ALARP enligt ovan. Grénserna
ska dock inte uppfattas som ett svar pd vad samhallet faktiskt accepterar utan endast
ett exempel pd en metod att kvantifiera kriterierna.

For individrisk fores|8s foljande kriterier (Radddningsverket, 1997):

o Ovre gréns fér omrade dar risker, under vissa férutsattningar kan
o
tolereras: 107> per ar

o Ovre gréns for omrade dar risker kan kategoriseras som sma&: 107 per ar
Kriterierna for individrisk avser en hypotetisk oskyddad person utomhus.
Foér samhallsrisk foreslas féljande kriterier (Raddningsverket, 1997):
o Ovre gréns for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras:
F=10* per &r fér N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1
o Ovre grans for omrade dar risker kan anses vara sm&: F=106 per ar

for N=1 med lutning pé F/N-kurva: -1

I motsats till individrisk beréknas samhéllsrisken med avseende pd de i undersokt
omrade som faktiskt utsétts for risken.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Skyddsobjekt

Inom omradet finns det redan idag bostéder, skolor och férskolor samt handel och
industri/verkstader. Tankt stadsutveckling kommer att bidra med mer bostader och
handel i omradet. Skyddsobjekten i denna utredning &r de ménniskor som befinner sig
inom planprogrammets omrade. Skyddsobjektens placering beskrivs i ndstkommande
avsnitt.

Generellt antas det att 60 % av de boende befinner sig inom planprogrammets omrade
dagtid och 100 % nattetid. Fér bdde boende och verksamheter antas personer befinna
sig inomhus 80 % av tiden och utomhus 20 % av tiden dagtid. P& natten &r
motsvarande parametrar 95 % inomhus och 5 % utomhus. Vidare antas att
verksamheterna endast har 6ppet dagtid, i enlighet med rekommendationer frén
Green Book (TNO, 1992). Persontathetsberdakningar redovisas mer noggrant i Bilaga A.

3.1.1 Definition av tva utredningsscenarier

For att |attare 3skadliggdra den ténkta exploateringens inverkan pa riskbilden kommer
tva utredningsscenarier att presenteras: ett dar befolkningstatheten behdlls som den
ser ut idag (kallat nollalternativet), samt ett dar tankt exploatering enligt
planprogrammets forslag ar inkluderat (kallat utvecklingsscenariot).

3.2 Beskrivning av planomrade (nollalternativ)

Persontatheten ansétts i enlighet med rekommendationer frdn Green Book (TNO,
1992), vilket anger 140 personer per hektar for storstadsomraden med 85% héghus
och 40 personer per hektar for industriomrdden. I jamforelse med faktisk persondata
verkar denna skattning vara ndgot konservativ men bedéms &nd& som representativ
for omradet. Anledningen till att aktuell persontithetsdata inte anvands &r for att den
ar indelad i alltfér grova segment for att anses vara anvandbar i aktuellt fall. Foér
skolomrdden och rekreationsomraden har rimliga antaganden gjorts med hénsyn till
antalet elever och verksamhet.

I Figur 3-1 nedan syns skyddsobjektens (manniskornas) placering innan tankt
exploatering.
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Figur 3-1. Placering av skyddsobjekt innan exploatering.

De olika omradena innehaller olika persontéthet, vilket dskadliggdrs i Tabell 3-1. Det
antas att 60 % av de boende &r pa plats dagtid, 100 % av de boende &r pa plats
nattetid samt att verksamheterna endast har éppet dagtid, i enlighet med
rekommendationer fr&n Green Book (TNO, 1992).

Tabell 3-1. Persontéthet i planomr8det fér nollalternativet.

Omrade Verksamhet Persontathet
[pers/km?2] (dag/natt)

A Industri 4000/0

B Bostader 7200/12000

C Rekreationsomrade 4000/1000

D Skola (Varner 20000/0

Rydenskolan +
Maskrosens férskola)

D Vitemolle forskola 5000/0

3.3 Beskrivning av planomrade (utvecklingsalternativ)

For utvecklingsalternativet kompletteras ovan presenterade persontathet med
uppskattad tillkommande persontathet enligt planférslaget. I Figur 3-2 nedan &r detta
tillskott illustrerat. De olika omradena inneh&ller olika persontéthet, vilket askadliggérs
i Tabell 3-2.
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Figur 3-2. Placering av tillkommande skyddsobjekt efter exploatering.

Tabell 3-2. Tillkommande personbelastning i planomr8det fér utvecklingsscenariot.

Omrade

0 N O u b~ W N

[ure
o

11

Verksamhet

Bostader/Allmanna lokaler
Handel/mindre verksamhet
Kontor

Bostader/forskola
Bostdder/institution
Bostader/handel/kontor
Bostader/handel/kontor
Bostader/handel/kontor
Tillfallig musikfestival

Tillfallig musikfestival

Personbelastning [pers]
(dag/natt)

960/1600
400/0

200/0

296/160
1290/900
386/268
386/268
386/268

1000 (1 dag/ar)
1000 (1 dag/ar)

I 6vrigt antas det att personbelastningen i 6vrigt ar oférandrad, det vill sédga
utvecklingsalternativet bestdr av personbelastningen i nollalternativet samt
ovanstdende adderat.
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4 Riskidentifiering

4.1 Allmant

Endast konsekvenser som paverkar tredje person inkluderas i utredningen. Det vill
saga konsekvenser som endast pdverkar personer inom respektive verksamhets
omrade kommer ej att beaktas vid framtagande av samhaélls- och individrisk.

Riskinventeringen av verksamheterna har i huvudsak baserats p3 tidigare utférda
riskanalyser, eventuella sékerhetsrapporter, tillstandsansékningar, sakerhetsdatablad

och miljérapporter.

Utvecklingsomradet angransar till tvd industriomraden, Emilstorp och Sofielund.
Industriomrddena innehaller tre tillstandspliktiga miljéfarliga verksamheter och en U-
verksamhet som darav inte klassas som miljofarlig verksamhet. U-verksamheten
inkluderas &nda i utredningen p& grund av det korta avstandet till tredje person.

Aven farligt gods-leden Kontinentalbanan angriénsar omradet. I analysen har féljande
riskobjekt identifierats. I Tabell 4-1 listas de riskobjekt som identifierats i analysen.

Tabell 4-1. Inventering av riskobjekt, vilket inkluderar fyra verksamheter, transport av farligt
gods p§ jérnvdg samt t8gursp8rning.

Verksamhet

Stadex AB
Pagen AB
Special Yeast AB
Optimera TGM
Transport farligt

gods

Tagursparning

4.2

Fastighet

Masugnen 23,

Masugnen 24

Lyckan 30

Lyckan 30

Kampen 25

Kontinentalbanan

Kontinentalbanan

Verksamheter

Bransch

Livsmedelsindustri

Livsmedelsindustri

Livsmedelsindustri

Forbrukning av org

I6sningsmedel

Jarnvag

Jarnvag

Kommentar
Sevesoanlaggning
Miljofarlig
verksamhet

Miljofarlig
verksamhet

U-verksamhet

Stadex AB &r ett livsmedelsféretag som tillverkar sa kallat starkelsederivat (Stadex
AB, 2013). Starkelsederivatet tillverkas fran "nativ starkelse” fran potatis, majs eller
tapioka med hjalp av kemiska @mnen. Lagring av kemiska @mnen sker inomhus i
lokalerna. De amnen som kan utgdra risker for tredje person presenteras i
nastkommande kapitel.

Pagen AB &r ett stort bageri som pa anldggningen i Malmé tillverkar matbréd och
skorpor (P&gen AB, 2018). P& anldggningen féorekommer inte farliga kemikalier i ndgon
storre utstrackning. Etanol som bildas i jasningsprocessen slapps ut i valdigt 1&g
koncentration (Pagen AB, 2018), vilket betyder att risken fér antdndning &r mycket
I&g. Gas anvénds som uppvarmningsmedel i ugnar och dylikt men levereras via
direktledning, vilket betyder att lagring av gas inom omradet ej forekommer (Pdgen
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AB, 2018). Risken for omfattande brand inom anldggningen som skulle kunna paverka
tredje person begrénsas av att anldggningen &r utrustad med sprinkler (P&gen AB,
2018). Hanteringen av mjél och socker inom anlaggningen skulle kunna leda till
dammolnsexplosion. Konsekvenserna fér tredje person av en sddan explosion bedéms
emellertid ringa och sannolikheten bedéms som mycket 1&g da kraven pa renhallning
ar mycket hdga inom livsmedelsbranschen (Pagen AB, 2018).

Special Yeast AB &r en del av PAgengruppen och tillverkar jéstlésning for anvandning i
bagerier (SpecialYeast i Malmd AB, 2004). I produktionen anvands en del potentiellt
farliga kemiska produkter som listas i ndstkommande kapitel.

Optimera TGM &r en specialavdelning av Optimera bygghandel som inriktar sig pa
specialsnickeri/maleri. Tillverkning sker i materialen tra, glas och metall. Lokalerna
innehller férutom snickeriytor &ven maleri samt en CNC-maskin. Optimera hanterar
diverse l6sningsmedel som kan vara brandfarliga, men hanteringen sker i ytterst sma
mangder.

Den samlade bedémningen blir att risker kopplade till verksamheterna pa Pagen AB
samt Optimera TGM ej bedéms kunna paverka tredje person. Detta med grund i de
forutsattningar som beskrivits ovan. Stadex AB och Special Yeast AB hanterar farliga
kemikalier som potentiellt skulle kunna ge konsekvenser for tredje person, varefter
risker kopplade till dessa tva industrier kommer att inkluderas i aktuell riskutredning.

De riskobjekt som presenterats i Tabell 4-1 hanterar farliga kemikalier som vid olycka
kan utgora en riskkalla fér omgivningen.

4.2.1 Riskkallor

I Tabell 4-2 presenteras respektive verksamhets hanterade kemikalier (riskkallor)
samt vilka mangder och farokoder som ar kopplade till dessa.

Tabell 4-2. Inventering av riskkéllor utifrén sékerhetsrapport (Stadex AB, 2018),
miljétillst8ndsansékan (P8gen AB, 2019), riskanalys (SpecialYeast i Malmé AB, 2013) och
miljérapport (Miljénémnden Malmé stad, 2019).

Verksamhet Kemikalie Farokod Faroangivelse Maximal
hanterad
mangd

Stadex AB Propylenoxid H224 Extremt brandfarlig vatska och 53 ton

anga
H302
Skadligt vid fortaring
H312
Skadligt vid hudkontakt
H315
Irriterar huden
H319
Orsakar allvarlig égonirritation
H332
Skadligt vid inandning
H335
Kan orsaka irritation i
H340 luftvdgarna
H350 Kan orsaka genetiska defekter
Kan orsaka cancer
Propylenoxid i pagdende H224 Extremt brandfarlig vatska och 108 ton
reaktionsblandning anga
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Attiksyraanhydrid (97,9 H226 Brandfarlig vétska och &nga 41 ton
%)

H302 Skadligt vid fértaring

H314 Orsakar allvarliga fratskador

p& hud och 6gon

H332 Skadligt vid inandning
H335 Kan orsaka irritation i
luftvagarna
Attiksyraanhydrid med 10 - Egenskaper beddms ej skilja 9 ton
% adipinsyra sig vésentligt fr@n ren

attiksyraanhydrid, varefter
denna kemikalie kommer att
inkluderas i ovanstdende

Fosforoxitriklorid H330 Dddligt vid inandning 3 ton
H302 Skadligt vid fortaring
H314 Orsakar allvarliga fratskador

pa hud och égon

H372 Orsakar organskador genom
1&ng eller upprepad
exponering
Natriumhypoklorit H290 Kan vara korrosivt for metaller 1,6 ton
H314 Orsakar allvarliga fratskador

p& hud och 6gon
Pagen AB -

Special Yeast AB Ammoniaklosning (25 %) H314 Orsakar allvarliga fratskador 40 m3
pé hud och 6gon

H400 Mycket giftigt for
vattenlevande organismer

Fosforsyra (75 %) H314 Orsakar allvarliga fratskador 20 m3
pé hud och 6gon

Natriumhydroxid (45 %) H314 Orsakar allvarliga fratskador 30 m?
pé hud och égon

Svavelsyra (96%) H314 Orsakar allvarliga fratskador 2m3
pé hud och 6gon

Optimera TGM -

4.2.2 Olyckskatalog

Denna utredning avgransas till att utreda kemikalier med toxiska (akuttoxiska)
och/eller brandfarliga egenskaper som kan ge konsekvenser for manniskors liv och
hélsa. De listade &mnena i Tabell 4-2 som potentiellt skulle kunna ha paverkan pa
tredje man ar propylenoxid, attiksyraanhydrid, fosforoxitriklorid och ammoniaklésning.
I avsnittet g6rs en beddmning for dessa riskkallor och huruvida de ska analyseras
vidare.

4.2.2.1 Propylenoxid

Propylenoxid &r en extremt brandfarlig vitska med relativt 18g flampunkt. Angorna &r
toxiska och kan aven antandas, varfér amnet inkluderas i den kvantitativa analysen.
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Reaktorblandningen med propylenoxid och starkelse dr klassad som brandfarlig vatska
och har inte ndgra farokoder som relaterar till toxiska effekter. Darav bedéms
pélbrand vara den primara skadehandelsen i handelse av utsléapp och direkt
anténdning.

4.2.2.2  Attiksyraanhydrid

Attiksyraanhydrid ar en brandfarlig vatska med relativt hog flampunkt, varfor
antandning primart antas leda till en pélbrand. Angor med efterféljande
gasmolnsexplosion eller gasmolnsbrand ter sig osannolikt och inkluderas inte i
analysen. Toxiska paféljder for tredje person kan férekomma men att det leder till
dodsfall forefaller orimligt och inkluderas inte i den kvantitativa analysen.

4.2.2.3 Fosforoxitriklorid

Fosforoxitriklorid hanteras i specialdesignade fat. Vid en olycka kan en fatvolym
slappas ut. Amnet &r mycket giftigt men har hdg kokpunkt och 1&gt &ngtryck varfér
mycket lite kommer att avdunsta och na tredje person. Dartill reagerar &mnet latt med
vatten och vattenanga i luften och bildar da vateklorid (saltsyra). Saltsyra ar vid
rumstemperatur en fratande vatska som ar mer lattflyktig an fosforoxitrikloriden.
Utslapp av fosforoxitriklorid och kemisk reaktion med vatten inkluderas vidare i den
kvantitativa analysen.

4.2.2.4 Ammoniak
Ammoniakldsningen (25% i vatten) bedéms, mot bakgrund av sakerhetsdatabladet,
inte leda till dédsfall for tredje person i héandelse av ett utsldapp. Ammoniak ar fratande
och miljofarlig men den utspadda ammoniakldsningen ar mycket vattenldslig och

o . o . o o . o
uppnar inte nagra letala koncentrationer pa avstand utanfor verksamhetsomradet.
Special Yeast ammoniaklésning inkluderas darfor inte i den vidare kvantitativa
analysen.

Endast hanteringen av propylenoxid och fosforoxitriklorid bedéms kunna ha paverkan
o . . . o ~~\ . . .

pa tredje person utanfor respektive verksamhetsomrade. Ovriga kemikalier kommer

darfor ej att utredas vidare i aktuell utredning.

4.2.2.5 P6lbrander inom invallning

Brandfarlig och extremt brandfarlig vatska hanteras i flera olika reaktionssteg pa
Stadex anlaggning. I samtliga fall ar cisterner och lossningsplatser dock invallade. I
héndelse av ett utslapp begrénsas utbredningen pa eventuella pélar till invallningens
yta. Generellt ger pélbréander inom invallningar korta konsekvensavstand och
varmestralning fran en pdlbrand bedéms i aktuell utredning inte utgéra nagon risk foér
tredje person.

Som exempel berdknas stradlningsnivaer fér den stérsta polen propylenoxid som kan
tankas bildas, det vill sdga 85 m?2 vid lossningsplatsen. En sadan pélbrand bidrar med
kritisk stralning om 10 kW/m?2 maximalt 20 meter fran pélens mittpunkt. Storleken pa
invallningarna kopplade till attiksyraanhydrid ar okédnda. Under antagandet att
polarean &r 100 m2 erhalls liknande resultat. Propylenoxid i reaktorblandning klassas
enligt Stadex som extremt brandfarlig vitska och anga och kan férvantas ha liknande
konsekvensavstdnd som ovan. Pélbrander inom verksamhetsomradet/invallningar
inkluderas darav inte i denna riskutredning fér tredje person.
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4.2.2.6 Sammanfattning olycksscenarier
I Tabell 4-3 listas de olycksscenarier som kvantifieras.

Tabell 4-3. Kvantifierade berékningsscenarier frén verksamheterna.

Berdknings- Kemikalie Kalla Handelse/risk
referens
1.2 Propylenoxid Momentant Toxiskt utslapp,
utslapp fran gasmolnsexplosion/gasmolnsbrand
tankbil
1.3 Propylenoxid Slangbrott p3 Toxiskt utslapp,
lossningsslang gasmolnsexplosion/gasmolnsbrand
1.4 Propylenoxid Lackage pad Toxiskt utslapp,
lossningsslang gasmolnsexplosion/gasmolnsbrand
10% av
diametern
1.5 Propylenoxid Roérbrott, Toxiskt utslapp,
transportror gasmolnsexplosion/gasmolnsbrand
1.12 Fosforoxitriklorid Utslapp nér fat Vateklorid bildas i kontakt med
trillar av fran pall  vatten och sprider ett giftigt
gasmoln
1.13 Fosforoxitriklorid Rorbrott Vateklorid bildas i kontakt med
vatten och sprider ett giftigt
gasmoln
4.3 Kontinentalbanan

Jarnvagen Kontinentalbanan som gar mellan Malmé och Trelleborg gar igenom
planomradet. Fram tills nyligen var det bara godstag som var tilldtna pa strdckan, men
sedan december 2018 g&r dar &ven persontdg (Malmo Stad, 2018). I samband med
att persontrafik invigdes pa strackan invigdes ocksa en del nya pa- och
avstigningsstationer. P3 aktuellt avsnitt invigdes Rosengard station i korsningen med
Amiralsgatan, samt Persborg station i korsningen med Lénngatan. I Figur 4-1 syns
Kontinentalbanans strackning forbi planomradet.
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Figur 4-1. Kontinentalbanans utstréckning férbi planomr8det.

4.3.1 Trafikuppgifter

Uppraknad statistik for &r 2040 visar att antalet godstag pa aktuell stracka av
Kontinentalbanan var ungefar 21000 godstag per ar (Trafikverket, 2019). Frekvensen
for olycka med farligt gods pa strickan férbi omradet berdknas sedan enligt metod
som beskrivs i Bilaga A. Enligt metoden uppskattas frekvens for olycka med farligt
gods pa en stracka av 1000 meter intréffa med en grundfrekvens av 1,06-10-3 per ar,
vilket motsvarar en sadan olycka ungefir var 946:e ar.

4.3.2 Férdelning av farligt gods och transporterade mangder

Farligt gods p& jarnvéag delas in i nio olika klasser (RID) beroende av art och vilken risk
amnet forknippas med. Eftersom klasserna utgér en god indelningsgrund vid
en riskinventering delas transporterna in i dessa klasser aven i denna rapport.
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Figur 4-2. Exempel p§ skyltning fér n8gra ADR-klasser: 2.1 Brandfarlig gas, 1
Explosiva dmnen, 2.3 Giftig gas, 3 Brandfarlig vétska, 5.1 Oxiderande d&mnen.

I Figur 4-3 redogdrs den svenska nationella statistiken avseende transportade
méangder och transportarbete for farligt gods pa svenska jarnvégar.
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Figur 4-3. Transporterad mangd farligt gods i tusentals ton och transportarbete fér
farligt gods i miljoner tonkilometer p8 jarnvdg i Sverige, 2000-2016 (Trafikanalys,
Bantrafik 2016, 2017).

Den senaste tillgéngliga statistiken avser 2017 da totalt 3,6 miljoner ton farligt gods
transporterades. Detta &r en 6kning pa 1 % jamfort med 2016 och en 6kning med

11 % jamfoért med 2010. Av det totala transporterade godset utgér farligt gods ca

5 %. Utifran farligt godsklasser har det sedan 2007 varit brandfarliga vatskor féljt av
gaser som &r de vanligaste férekommande p& det svenska jarnvagsnétet (Trafikanalys,
Bantrafik 2016, 2017).

Den senast officiellt framtagna statistiken som visar hur férdelningen av farligt

godsklasser ser ut pa det svenska jarnvagsnatet avser 2017. Ett genomsnitt pa
fordelningen utifran transporterad godsmangd redovisas i Tabell 4-4 avseende

perioden 2007-2017.
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Tabell 4-4. Inrikes farligt godstransporter férdelat p§ RID-S (Trafikanalys, 2018).

Transporterad
_ Pe Andel 2007- |Andel
Klass [Typ av farligt gods godsmangd (tusen
2017 [%] 2017 [%]
ton) 2017
Explosiva amnen och
Klass 1 |_. P o - - -
foremal

Gaser (komprimerade,
Klass 2 flytande eller 1021 26,5% 28,4%
tryckupplésta)

Klass 3 [Brandfarliga vatskor 1341 38,9% 37,4%
Klass Eﬁrandfarhga fasta o 0,2% 0,2%
4.1 amnen
Klass . .
42 Sjalvantandande amnen (0 0,7% 0,0%
Klass Amnen som vid kontakt
43 med vatten utvecklar 73 3,5% 2,0%
) brandfarliga gaser
Klass . -
5 1 Oxiderande amnen 399 13,4% 11,1%
Klass . .
5> Organiska peroxider 16 0,5% 0,4%
Klass A
6.1 Giftiga @mnen 58 1,9% 1,6%
Klass . N
Smittsamma amnen - - -
6.2
Klass 7 [Radioaktiva @mnen 0 0,0% 0,0%
Klass 8 [Fratande amnen 668 13,6% 18,6%
Klass 9 O"vrlgaofarllga amnen och o 0,4% 0,2%
foremal
Totalt 3590 99,7% 100%

Dessvarre redovisas inte indelningen i de olika underklasserna till klass 2 i den
svenska officiella statistiken fran Trafikanalys. Baserat pa davarande Raddningsverkets
undersdkning av farligt godsfléden (i ton) i september 2006 anges i den rapporten att
klass 2.1 (Brandfarlig gas) stod fér 11,1 % av totala farligt godsmangden, klass 2.2
for 0,4 % och klass 2.3 (Giftig gas) stod for 3,7 % (Raddningsverket, 2006). Denna
undersdkning anger dock andelen av transportmdangden och inte antal transporter.
Detta maste dock antas vara likstallt fér att kunna komma fram till en férdelning.
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Enligt berakningen ovan anges att klass 2 totalt sett utgér 26,5 % av farligt gods-
transporterna som genomsnitt under &r 2007-2017. Efter att ha anvdnt samma
fordelning som i Raddningsverkets undersdkning avseende klass 2 fas att klass 2.1
utgdr 19,3 %, klass 2.2 utgér 0,7 % och klass 2.3 utgdr 6,4 %. Dessa antaganden
kommer att anvéndas i berdkningarna.

En sammanstéllining av de olika farligt godsklassernas fordelning redovisas i Tabell
4-5.

Tabell 4-5. Férdelning av jérnvdgstransporter med farligt gods, utifr8n det svenska
rikssnittet 2007-2017.

Klass [Typ av farligt gods Andel [%]
1 Explosiva &mnen och féremal -

2.1 Brandfarliga gaser 19,3%

2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser 0,7%

2.3 Giftiga gaser 6,4%

3 Brandfarliga vatskor 38,9%

4.1 Brandfarliga fasta @mnen 0,2%

4.2 Sjalvantandande amnen 0,7%

4.3 Amnen som vid kontakt med vatten utvecklar brandfarliga gaser [3,5%

5.1 Oxiderande amnen 13,4%
5.2 Organiska peroxider 0,5%
6.1 Giftiga amnen 1,9%
6.2 Smittsamma dmnen 0,0%
7 Radioaktiva @mnen -

] Fratande amnen 13,6%
9 Ovriga farliga 8mnen och féremal 0,4%

I tabellen framgar att den vanligaste typen av transport pa det svenska jarnvagsnatet,
och sannolikt ocksd pa studerad jarnvéagsstracka, utgérs av brandfarliga véatskor fljt
av brandfarliga gaser, fratande amnen och oxiderande amnen.

4.3.3 Olyckskatalog

Explosiva amnen (klass 1)

Inom kategorin explosiva amnen/varor ar det primart underklass 1.1 som utgors av
massexplosiva &mnen som har ett skadeomrade pa méanniskor stérre an ett 10-tal
meter, upp till 200 m. Exempel p§ sadana varor ar sprangamnen, krut mm. Risken fér
explosion féreligger vid en brand i narheten av dessa varor samt vid en kraftfull
sammanstdtning dar varorna kastas omkull. Skadorna vid en explosion harror dels till
direkta tryckskador men &ven varmestralning samt indirekta skador som féljd av
sammanstortade byggnader &r troliga. Skadorna vid pdverkan pa varor av klass 1.2 till
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1.6 ger inte samma effekt utan ror sig mer om splitter eller dyl. som flyger ivég fran
olycksplatsen (VTI, 1994).

Bedbémning: Transport av explosiva amnen sker endast i mycket begransad omfattning
pa jarnvagsnatet och kommer dérfér inte att inkluderas i aktuell utredning.

Brandfarlig gas (klass 2.1)
Klass 2 (gaser) kan transporteras i olika fysikaliska former enligt nedan:

e Komprimerad (lagrad under tryck sa att den &r fullstandig gasformig vid -
50°C)

e Kondenserad (lagrad under tryck sa att minst halften av amnet &r flytande vid
temperaturer éver -50°C)

e Kylda och kondenserad (delvis flytande vid transport pa grund av sin 13ga
temperatur)

e Lost (i vatskefas i ett I16sningsmedel)
(MSB, 2018)

Ibland kan samma dmne transporteras i olika fysikaliska former beroende pa
transportkarl och mangd.

Brandfarliga gaser ar sddana gaser som vid rumstemperatur (20°C) och normalt
lufttryck (101,3 kPa) kan antandas i en luftblandning med hogst 13 vol% eller har ett
brénnbarhetsomradet i luft om minst 12 procentenheter (oberoende av den undre
brannbarhetsgransen (MSB, 2018).

Gasol (propan) &r det vanligaste exemplet pd en brandfarlig gas. Gasol transporteras
oftast sdsom kondenserad gas. En olycka som leder till utslédpp av kondenserad
brandfarlig gas kan leda till ndgon av féljande héndelser:

e Jetbrand
e Gasmolnsbrand/explosion
e BLEVE

Jetbrand:

En jetbrand uppstdr d& gas strémmar ut genom ett hal i en tank och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Flammans langd beror av storleken pa halet i tanken
(FOA, 1998).

Gasmolnsbrand/explosion:

Om gasen vid ovanstdende scenario inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart
gasmoln. Antandning av det brénnbara gasmolnet kan leda till tvd principiellt olika
forlopp, gasmolnsbrand respektive gasmolnsexplosion. Gasmolnsbrand ar det
vanligaste utfallet och kannetecknas av en lagre férbranningshastighet som ej
genererar en tryckvdg. En gasmolnsbrand kan medféra skador p& manniska och
egendom till féljd av, i férsta hand, varmestrdining (FOA, 1998).

Vid en gasmolnsexplosion ar férbranningshastigheten hégre och en tryckvag
genereras. Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration, d.v.s.
flamfronten ror sig betydligt langsammare &n ljudets hastighet och har en svagare
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tryckvdg an detonation. For att en gasmolnsexplosion ska kunna uppsta kravs rétt
blandningsférhallande mellan den brénnbara gasen och luft och, i det flesta fall, att
antandning sker i en miljo med manga hinder, eller i ett delvis slutet utrymme, som
resulterar i en mer turbulent férbranning. Fria gasmolnsexplosioner d@r ovanliga. En
gasmolnsexplosion kan medféra skador pd ménniska och egendom bade till féljd av
varmestralning och direkta samt indirekta skador av tryckvagen.

BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intraffa om
en tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken
stiger och pa grund av den inneslutna mangdens expansion kan tanken ramna.
Inneh3llet dvergar i gasfas p& grund av den héga temperaturen och det l&gre trycket
utanfér och antands. Vid antandning bildas ett eldklot med stor diameter under
avgivande av intensiv varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intréffa
kravs att tanken hettas upp kraftigt. Tillgdnglig energi for att klara detta kan finnas i
form av en antand ldcka i en annan narstaende tank med brandfarlig gas eller vatska.

Bedémning: Brandfarlig gas transporteras férbi omradet, och om en olycka skulle ske
ar det troligt att detta leder till konsekvenser i planomrddet. Jetbrand,
gasmolnsexplosion och BLEVE bedoms kunna intrdffa, och undersoks i den kvantitativa
analysen.

Giftig gas (klass 2.3)

Lackage av giftig gas kan medféra att ett moln av giftig gas driver mot planomradet
och kan orsaka allvarliga skador eller dodsfall. Spridningen ar beroende av vindriktning
och vindstyrka och kan paverka omraden hundratals meter fran kallan. Tvd gaser som
ofta inkluderas i riskutredningar ar ammoniak och klorgas.

Vattenfri ammoniak p& jarnvég

I rumstemperatur ar ammoniak en lattare gas an luft. Vid ett utslapp av kondenserad
ammoniak férangas stora mangder vatska och det renderande gasmolnet blir mycket
kallt. Detta gor gasen tyngre, varfor spridning av gasen i stor utstrackning sker langs
marken. Vattenfri ammoniak kan ha ett riskomrdde pa hundra meter upp till flera
kilometer beroende pd méangden gas. Gasen &r giftig vid inandning och kan innebéra
livsfara vid héga koncentrationer.

Ammoniak har ett AEGL-3 (Acute Exposure Guideline Level, livsfarlig effekt for
kansliga individer) pa 2700 ppm under 10 minuter exponering (EPA,

2016). Motsvarande koncentration LC50 har i studier funnits vara mellan

ungefar 5000- 10000 ppm fér mycket kort exponering (HHS1, 2004). I
riskberdakningarna anvands en probitfunktion for gasens toxicitet, vilket beskrivs mer i
Bilaga C.

Klor

Klor utgdr den giftigaste gasen som héar ges som exempel pa gaser som kan drabba
skyddsomradet. Gasen &r tyngre &n Iuft i rumstemperatur och &nnu tyngre nar den
slapps ut tryckkondenserad pa grund av den |dga temperaturen. Klor har ett AEGL-3
(Acute Exposure Guideline Level, dédlig effekt for kansliga individer) pa 50 ppm under
10 minuter exponering. Samma effekt (dod, kansliga individer) har ocksa angivits till
173 ppm LC50 (Agency for Toxic Substances and Disease Registry, 2010). I
riskberakningarna anvands en probitfunktion for gasens toxicitet, vilket beskrivs mer i
Bilaga C.
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Bedbémning: En olycka med kondenserad giftig gas kan ha konsekvenser in i
planomradet, varfér ovan ndmnda olycksscenarion undersdks vidare. BAde ammoniak
och klorgas undersdéks vidare.

Brandfarlig vatska (klass 3)

Om brandfarlig vatska lacker och antinds innan den har avdunstat uppstar

en pélbrand. Manniskor kan paverkas av en sddan pa flera satt: stralning direkt pa
kroppen, stralning som orsakar brand i byggnad dar ménniskor befinner sig, inandning
av giftiga brandgaser.

Bedémning: Olyckor med brandfarlig vétska transporteras férbi omradet, och en sddan
olycka kan ha konsekvenser som stracker sig in pd omradet, varfér klassen undersodks
vidare.

Brandfarligt fasta @mnen, sjdlvreaktiva amnen och okdnsliggjorda
explosivamnen (klass 4)

Exemplen p8 damnen inom klass fyra &r metallpulver (t.ex. kisel- magnesium och
aluminiumpulver), tédndstickor, aktivt kol och fiskmjol. Konsekvenserna av en olycka
med dessa dmnen &r brand med paféljande stralning och giftig rok.

Eftersom dessa @mnen transporteras i fast form sker ingen eller endast mycket
begrénsad spridning i samband med en olycka. For att t.ex. brandfarliga fasta @mnen
(ferrokisel, vit fosfor m.fl.) ska leda till brandrisk kravs att det t.ex. att de vid
olyckstillfallet kommer i kontakt med vatten varvid brandfarlig gas kan

bildas. Mangden brandfarlig gas som bildas star i proportion till méngden tillgéngligt
vatten.

Bedbémning: Eftersom konsekvenserna vid en olycka med klass 4 begrénsas till
omradet pa olycksplatsen och stralningsnivderna endast &r farliga fér manniskor i
absolut narheten av branden, bedéms det inte motiverat att ytterligare analysera
risken i samband med olyckor med dessa typer av farligt gods.

Oxiderande amne (klass 5)
Klass fem bestar av underklasserna 5.1 Oxiderande &mnen och 5.2 Organiska
peroxider.

Flertalet oxiderande @mnen (vateperoxid, natriumklorat m.fl.) kan vid kontakt med
vissa organiska @mnen (t.ex. diesel) genomgd en exoterm reaktion och orsaka en
haftig explosiv brand. Vid kontakt med vissa metaller kan det sdnderdelas snabbt och
frigbra stora mangder syre som kan underhalla en eventuell brand. Det finns &dven risk
for kraftiga explosioner dar manniskor kan komma till skada. Syrgas kan férvarra

en brand i organiskt material och ska darfor hallas tskilt frAn sddana material.

Organiska peroxider inneh3ller férutom oxidationsmedel &ven ett bransle, vilket
adderar ett extra riskelement till denna delklass. Amnena kan reagera med flertalet
metaller, syror, baser och andra kemiska féreningar.

Det finns ocksd vissa organiska peroxider som kraver att en s3 kallad
kontrolltemperatur ska verkstéllas under transporten. Den s3 kallade
kontrolltemperaturen ar ca 10-20 grader under amnets sjalvaccelererade
sOnderfallstemperatur SADT (Self Accelerating Decomposition Temperature). Transport
av dessa organiska peroxider maste darfor ske under kylda forhallanden, i form av
kylcontainers eller av kylbilar dar kylningen ska fungera oberoende av lastbilens
motor. Vid éverstigande av SADT kan ett sénderfall av &mnet ske med en sddan energi
att sénderfallsférloppet blir som en kedjereaktion i meningen att den frigjorda energin
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underh3ller sig sjalv. Kraftiga och svarstoppade brand- och explosionsférlopp kan da
bli foljden. Fér dessa amnen finns darfor ocksa en sa kallad nédtemperatur pa ca 5-
10 grader under SADT som innebér att ndddtgérder d@ maste sattas in under
transporten. (PLASTICS, 2017) & (MSB, 2014) & (MSB, 1999) & (MSB, 1996).

Beddémning: For att en olycka med oxiderande @mnen ska intrdffa kravs att en serie av
handelser ska intraffa vilket medfér att sannolikheten bedéms vara mycket 13g.
Klassen inkluderas andad i den kvantitativa analysen.

Giftiga och smittbarande amnen (klass 6)

Arsenik, bly, kadmium, sjukhusavfall etc. &r exempel pa dessa &mnen. For att
manniskor ska utsattas for risk i samband med dessa @mnen kravs att man kommer i
fysisk kontakt med dem eller fértdring. Amnena skulle kunna férgifta och géra en
vattentdkt otjanlig.

Beddémning: Identifierade olycksscenarion beddms inte vara relevanta i aktuellt
planarende, varfoér det inte &r motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp har.

Radioaktiva @mnen (klass 7)

Amnen som réknas till klass sju kan vara medicinska preparat, matinstrument,
pacemakers och karnavfall. Konsekvenserna ar oftast valdigt begransade till
nadromradet, men om stora mangder transporteras, t.ex. kdrnavfall, kan
konsekvenserna bli storre.

Bedémning: Méngden radioaktiva &mnen som transporteras i omradet bedéms
begrénsas till mindre mangder med begréansade konsekvenser vid olycka, varfér det
inte beddms som motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Fratande amne (klass 8)

Olyckan med lackage av fratande amnen (saltsyra, svavelsyra m.fl.) ger endast
paverkan lokalt vid olycksplatsen d& skador endast uppkommer om individer far &mnet
pa huden.

Bedémning: Eftersom konsekvenserna begrinsas till omrade precis kring olyckan,
beddms det inte motiverat att ytterligare analysera denna kategori.

Ovriga farliga amnen och féoremal (klass 9)

Transporter med farligt gods inom denna kategori utgérs av exempelvis magnetiska
material, batterier, fordon eller asbest. Konsekvenserna beddms inte bli sddana

att individer inom planomradet paverkas, eftersom en spridning inte férvantas.

Bedémning: Det beddms inte motiverat att ytterligare analysera denna olyckstyp
eftersom konsekvenserna avgransas till omradet precis kring olyckan.

4.3.4 Ursparning Kontinentalbanan

Den storsta tilldtna hastigheten, STH, p% Kontinentalbanan forbi det studerade
omradet &r 160 km/h respektive 200 km/h (Trafikverket, 2018). Dock befinner sig
stationer i ndrheten av det beaktade omradet, vilket innebar att den verkliga
hastigheten p& jarnvagen &r lagre &n 200 km/h. Fyra konsekvensavstand for
ursparning inkluderas i analysen, 5, 10, 15 och 18 meter. Jarnvagen ar omringad av
vegetation samt bullerplank om vartannat, vilket mildrar risken for tredje person.
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4.3.5 Sammanfattning riskkallor
Enligt riskidentifieringen bedéms att féljande riskkallor bér beaktas i riskanalysen.

e Stadex AB

o Hantering av propylenoxid

o Hantering av fosforoxitriklorid
e Kontinentalbanan

o Olycka med brandfarlig gas: jetbrand, gasmolnsbrand/explosion och
BLEVE

o Olycka med giftig gas: utslapp av ammoniak och klorgas
o Olycka med brandfarlig vatska: poélbrand

o Olycka med oxiderande amnen: brand

o Ursparningsrisker

I Bilaga B och C redogérs for frekvens- och konsekvensberakningar fér ovanstaende
scenarier.
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5 Resultat

Nedan presenteras resultat av de beraknade scenarierna.

5.1 Individrisk

D& det endast &r persontatheten som skiljer sig mellan nollalternativ och
utvecklingsalternativ kommer individrisken inte att skilja sig at. I Figur 5-1 redovisas
den beraknade individrisknivan fér omradet. Fargerna motsvarar féljande frekvenser
for en oskyddad individ att omkomma per ar:

e Gront =108

e BI3tt = 107 (acceptabel riskniva)

e ROttt =10°

e Vinrétt = 105 (8vre grans for tolerabel niva)

Avstandet fran Kontinentalbanan till acceptabel riskniva har berdknats till ca 50 meter,
om an nagot kortare pd den véstra sidan &n den &stra. Skillnaden i avstadnd &r starkt
frekvensberoende, vilket hdrstammar fran férdelningen av vindriktning. Da det oftast
bldser fran sydvast kommer sannolikheten vara hogre att ett utslapp bldser at nordost.
P3 kortare avstand &r risknivdn inom ALARP-omradet, dvs den riskniva dar
sakerhetshéjande dtgérder ska vérderas. Pa avstand upp till ca 30 meter domineras
riskbilden av pélbrénder fran utslédpp av brandfarlig vatska fr&n Kontinentalbanan och
tagursparning.

Avstandet till frekvensgransen fér 106 &r ca 20 meter. Inom detta avstand fran
Kontinentalbanan bdr ingen kanslig eller normalkénslig verksamhet planeras.

Avstandet fran Stadex anléggning till acceptabel risknivd &r mer svardefinierat.
Lossningsplatsen &r av sekretesskal inte kénd, likasd galler placering av tankar och
reaktor. Trafik med farligt gods forekommer ocksd inom omradet. I berdkningarna har
alla skadehdndelser kopplat till propylenoxid simulerats i en och samma punkt, se
Figur 5-1. P& samma satt har alla skadehandelser kopplat till fosforoxitriklorid
simulerats i en och samma punkt, benamnt “vateklorid” i figuren. Berdkningar visar att
avstandet fran Stadex riskkallor till acceptabel individriskniva (blatt strick) &r ungefar
70 meter. Det beddéms att ett avstand pd 50 meter fran anlaggningsgrénsen bér hallas
till ny bebyggelse som utgors av kanslig eller normalkansligverksamhet.

Det kan konstateras att det forekommer fler olycksrisker pa Stadex verksamhet, vilka
medfér hdgre frekvenser upp till 70 meter konsekvensavstand. Daremot finns det inga
skadehandelser som har avstand ldngre &n 80 meter.
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Figur 5-1. Individriskniv8n fér omr8det skiljer sig inte mellan nollalternativ och

utvecklingsalternativ. Gront stréck — 1078, bl8tt stréck (acceptabel riskniv8) — 107, rétt stréck —
10°°, vinrétt strdck — 10 (6vre grédns fér tolerabel niv4).
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5.2 Samhallsrisk

D& samhaéllsriskmattet star i starkt beroende av persontitheten skiljer denna niva sig
mellan de tva utredda scenarierna. I Figur 5-2 redovisas samhallsrisknivan for
nollalternativ (rétt) samt utvecklingsalternativ (blatt) enligt de exploateringsplaner
som finns for omradet. Samhallsrisknivan ligger ungefar mitt i ALARP-nivan, det vill
saga inom det riskomrdde dér sakerhetshéjande dtgérder ska genomforas om de &r
kostnadsmaéssigt rimliga i forhallande till sin riskreducerande niva.

Det kan konstateras att de stdrsta bidragen till samhallsrisken hirstammar fran
transporter av farligt gods pa Kontinentalbanan och ursparningsrisker fran denna. I
synnerhet ror det transporter av giftig och brandfarlig gas som har stora
skadeavstand. Den stérsta skillnaden &r att ursparningsscenarierna har ca 22 %
riskbidrag for utvecklingsalternativet medan de har ca 4 % i nollalternativet. Det beror
pa en hégre persontdthet i nara anslutning till sparet. Detta utgdr ocksa grund foér
skillnaden i f/N-kurvornas vanstra del, den fér sma skadeh&ndelser med héga
frekvenser. Aven for stora skadehéndelser med 13ga frekvenser finns det en viss
skillnad mellan nollalternativ och utvecklingsalternativ. Detta beror pa att
persontatheten generellt &r hégre i utvecklingsalternativet an for nollalternativet,
darav kommer ett stérre antal omkomma vid exempelvis utsldpp av giftig gas.

I jamforelse med riskerna fran jarnvagen ar samhéllsriskbidraget fran Stadex relativt
I&gt for bade nollalternativ och utvecklingsalternativ. Anledningarna till detta ar
framforallt tre. Dels har omradet allra ndrmast Stadex en relativt 18g persontéthet.
Dels &r propylenoxid en mindre giftig gas &n bade klor och ammoniak som anvands i
berakningarna for Kontinentalbanan. Och dels ndr brédnnbara gasmoln av propylenoxid
inte lika 1angt som de &mnen som transporteras pa jarnvagen da propylenoxid behdver
ha en hégre koncentration for att kunna anténdas. Giftiga gasmoln erhdlls men ndr
framst till de delar som har lagre persontathet jamfért med de giftiga gaser som
transporteras pa jarnvagen.

Nar det galler utslapp av fosforoxitriklorid som reagerar med vatten och bildar
véteklorid erhalls skadeavstdnd uppemot 22 meter. D3 detta olycksscenario utgar ifran
en fatvolym kommer dock utslappet att gd éver ganska fort (ungefir 10 minuter),
vilket medfor att tredje person inte utsatts for en tillrackligt stor dos fér att omkomma.
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Figur 5-2. Samhélisriskniv§ fér nollalternativ (rétt) och utvecklingsalternativ (bl§tt).
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6 Kanslighets- och osdkerhetsanalys

I kanslighetsanalysen beskrivs hur kansligt analysresultatet ar for antaganden/indata
pa vissa sarskilt viktiga parametrar. I osakerhetsanalysen beskrivs osdkerheterna i
indataparametrar och hur detta har hanterats i analysen.

6.1 Kanslighetsanalys

Syftet med kanslighetsanalysen &r att visa hur kansligt resultatet ar for variationer i
indata. Variationer studeras har avseende foljande parametrar:

e Antal transporter av farligt gods

e Sannolikhet for olyckor med farligt gods
e Persontathet

e Konsekvenser vid studerade scenarion

Utifran anvénda modeller kan det konstateras ett linjart samband mellan resultatet
och féréndringar i savél antalet transporter som sannolikhet for olyckor. Detta innebéar
att en procentuell férandring av dessa parametrar ger motsvarande variation av
resultatet. Exempelvis medfoér en 6kning av antalet transporter av farligt gods med

10 % att olycksfrekvensen pa Kontinentalbanan ékar med 10 %.

Det kan konstateras att forandring i persontéthet inom det studerade planomradet har
en paverkan pa samhéllsrisken men inte pa individrisken. Det gar emellertid inte att
tydligt ange ett enkelt samband mellan variationer i persontathet och samhallsriskens
kdnslighet for dessa variationer. En allmén 6kning av persontdtheten ger en allman
O0kning av samhallsrisken men det ar svart att ange i exakt vilket omrade av f/N-
kurvan dkningen sker. Klart &r dock att en 6kning i persontathet innebar en
forskjutning av f/N-kurvan at hoger.

Resultatets kanslighet for variationer avseende konsekvenser vid studerade scenarier
beddéms som relativt stor. Konsekvensberakningar i form av utslapp av gaser och syror
ar beroende av en rad olika parametrar, exempelvis bland annat halstorlek, vindstyrka
och utetemperatur. Varierande vaderparametrar (sdsom vindstyrka, vindriktning och
stabilitetklass) har hanterats i analysen, likasd varierande halstorlekar. Dessa &r de
parametrar som av erfarenhet kan ha stor inverkan p& berdknade konsekvensavstand,
tillsammans med en parameter som kallas for ytrahet som kan efterliknas en effektiv
amplitud och som beskriver topografin i omradet. Ett konservativt val av ytradhet har
gjorts for att ta hojd for osakerheter vid spridning av gaser. En hdg ytrahet bidrar till
okad mekanisk turbulens och sdledes snabbare utspadning av ett gasmoln. Andra
parametrar som utetemperatur, solinstralning och luftfuktighet har av erfarenhet
mindre paverkan pa konsekvensavstand.
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6.2 Osakerhetsanalys

Vid genomfdrande av en kvantitativ riskanalys ar ett férsta steg att genomféra en
grovanalys i syfte att identifiera skadehdndelser, befintliga skydd och andra
férutsattningar. For Stadex utgdr denna grovanalys enbart ifrén tillgénglig
dokumentation som erhéllits ifr&n verksamheten. Denna data &r exempelvis
lagringsvolymer, uppsamlingsbassanger och frekvenser for lossning utifran
verksamhetsbeskrivningar. Dessa uppgifter har kompletterats med schablonmassiga,
visserligen litteraturbaserade, antaganden dér sd har varit nédvandigt. Bristande insyn
i verksamheterna kan ha gjort att viktiga riskmoment missats och som skulle kunna
bidra med ett betydande riskbidrag. I synnerhet kan fel vid reaktioner, och darmed
uppkomsten av skenande reaktioner (s.k. runaway reactions), leda till svara
konsekvenser. Viktigt att notera dr dock att dven det motsatta kan vara fallet, det vill
saga att okunskapen om riskreducerande 3tgéarder inom anldggningarna medfért att
berdkningarna som ligger till grund for utredningen blivit alltfér konservativa. Av dessa
anledningar bor resultaten som presenteras i denna utredning ses som indikativa och
ar forenade med stora osdkerheter. I syfte att f8 en mer detaljerad och representativ
riskbild kan en fullstandig QRA genomfdras med aktivt deltagande frén
anlaggningsagarnas sida.

Invallningarna pa Stadex industriomrade som har som syfte att begrénsa utbredningen
av eventuella utslapp bedéms som effektiva dtgérder for att minska riskpaverkan for
tredje person. Detta for att eventuella polbrénder i dessa invallningar blir sdpass
begransade att de inte bedéms medféra ndgon fara for tredje person. Eftersom det
framst ar brandfarlig vatska som hanteras pad Stadex far denna skyddsatgérd stor
inverkan pa den totala riskbilden. Valet att utelamna pélbrander ur den kvantitativa
berédkningen fér Stadex bedéms darmed rimligt. Vidare bedéms invallningarna ocksa
vara effektiva skyddsatgéarder for att begrénsa spridningen av toxiska och brannbara
gasmoln d& ytan varifran avdunstning kan ske blir begrénsad.

Oséakerheter vid bedémning av tdgursparning har hanterats genom att géra
konservativa antaganden i riskberdkningarna. Stérsta tillatna hastighet pd strackan
(200 km/h) har anvénts vid berdkningarna, men att alla tdg som kor férbi det aktuella
omradet skulle uppnd denna hastighet forefaller orimligt da de tva stationerna
sannolikt bidrar till lagre hastigheter i realiteten. Férmildrande omstéandigheter sdsom
den kringliggande vegetationen och bullerplank har inte heller inkluderats, vilket bidrar
till konservatism.
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7 Riskvardering och sidkerhetshéjande atgérder

I detta avsnitt namns forslag pa riskreducerande 3tgarder, anpassat till
verksamheterna och de olycksscenarier som bedéms troligast. Bdde atgarder som
finns idag och eventuella férslag pa nya atgarder kommer att diskuteras i aktuellt
kapitel.

Utredningen och tillhérande berakningar visar att det &r spridning av giftiga gaser som
har storst inverkan pa riskbilden. Samtliga gaser som férekommer i utredningen,
forutom ammoniak, d@r tunga gaser vilket betyder att de framst kommer att spridas
ldngs marken tills de spéatts ut, varpa de sprider sig som neutralviktig gas.

Generellt sett galler att risken minskar med 6kat avstand fran riskkéllorna, framférallt
Kontinentalbanan och Stadex. Darfér bedéms riskreducerande atgarder ha storst effekt
nara riskkdllorna. Byggnader i sig utgor ett bra skydd mot spridning av giftig gas,
varefter dtgarder for att minska utomhusvistelsen i narhet till riskkéllorna bedéms som
effektivt for att minska den totala risknivan.

Sambhallsrisknivan i den hégra delen av fN-kurvan (dvs. vid olyckor med manga
dédsfall) harrér mestadels olyckor fran utslapp av giftiga gaser, varfér atgarder for
ventilationskontroll bedéms vara sérskilt effektiva for att sénka risknivan i férhallande
till kostnad/komplexitet.

I detta avsnitt féljer de rekommenderade riskreducerande atgarder fér att minska
sannolikhet och/eller konsekvens av ovan ndmnda olyckstyper med motivering.

Denna version av riskutredningen inkluderar inte vdrdenheter och hotell som
skyddsobjekt eftersom mer detaljerade uppgifter bedéms behdvas for att utreda
lamplig placering av dessa kénsliga verksamhet. Atgarder for “kanslig verksamhet”
3syftar darav inte denna bebyggelse i denna version av utredningen.

Sidkerhetsavstand

Avstandet fran Kontinentalbanan till frekvensgransen fér 106 &r ca 20 meter. Inom
detta avstdnd fr&n Kontinentalbanan bér ingen verksamhet planeras. Mellan 20-

30 meter fran Kontinentalbanan bér endast okanslig verksamhet medges. P& avstand
stérre an 30 meter kan kénslig och normalkanslig verksamhet planeras om atgéarder
presenterade i detta avsnitt inférs. Samma avstand, dvs storre &n 30 meter fran
Kontinentalbanan bér ocksa gélla for stadigvarande vistelse utomhus (exempelvis
lekplatser).

Fran Stadex verksamhet foreslas ett bebyggelsefritt avstand om 30 meter. For kanslig
verksamhet rekommenderas 50 meter. Samma avstand, dvs 50 meter, bér ocksa galla
for stadigvarande vistelse utomhus.

Hotell och v8rdenhet kan utan utvidgad riskutredning placeras pa avstand fran
Kontinentalbanan enligt Riktsams rekommendation.

Kanslig verksamhet bér inte planeras som férsta radens bebyggelse mot nagot av
riskobjekten.

Luftintag for byggnader

Foér nya byggnader inom 50 meter ifran Kontinentalbanan ska luftintag placeras

. o o . It o o
antingen pa tak eller sa hégt upp som mdéjligt pa fasad som vetter bort fran
Kontinentalbanan och Stadex. Nya byggnader inom 70 meter frdn Stadex ska luftintag
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placeras antingen p3 tak eller s8 hdgt upp som méjligt pa fasad som vetter bort fran
Stadex och Kontinentalbanan.

Forlangt avstdnd mellan luftintag och lackagepunkten ger en ldgre koncentration av
giftiga &mnen i den luft som trénger in i byggnaderna, darmed minskas ocksd andelen
omkomna inomhus. Detta bedéms ha betydande effekt pd stora olyckor med giftiga
gaser, till héger i f/N-kurvan. Placering av friskluftsintag som motverkar att utvandig
gas lacker in i byggnad skapar en férhallandevis stor riskreducering. Den totala
riskreduceringen av atgarder anses ocksd vara stor eftersom det finns en pataglig
effekt dven mot dvriga klasser av farligt gods som innefattar gas (Thomasson, 2017).
Resultaten fran vindtunnelexperiment med tunggasspridning visar pa en néra nog

80 % lagre koncentration pa motsatt sida byggnaden.

Risk for att tung giftig gas slapps ut vid olycka férekommer pa samtliga analyserade
riskkallor, varfér denna 3tgard beddms som mycket effektiv.

Central avstangningsmoéjlighet (nédstopp) for ventilation

Central avstangningsmadjlighet for ventilation ska sakerstéllas fér skolor,
flerbostadshus, kontor samt stdrre handelslokaler inom 50 meter fran
Kontinentalbanan.

Central avstdngningsmdjlighet fér ventilation ska sdkerstallas for skolor,
flerbostadshus och stérre handelslokaler inom respektive 50 meter fran Stadex.

Den riskreducerande effekten beror pa om avstidngningen &r automatisk eller manuell.
Om automatisk avstangning implementeras for propylenoxid kommer pdverkan pa
riskniva vara av stdrre betydelse &n om den centrala avstdngningsfunktionen endast &r
manuell.

Entréer

For flerbostadshus, stérre handelslokaler, kontor, skolor samt hotell/vandrarhem inom
50 meter ifrdn Kontinentalbanan eller inom 70 meter ifrdn Stadex ska det finnas
mojligt att utrymma i riktning bort frén riskobjektet.

Icke oppningsbara fonster

For byggnader med hdg personbelastning (storre handelslokaler, kontor,
hotell/vandrarhem och skolor) inom 50 meter ifran Stadex eller Kontinentalbanan bér
inga 6ppningsbara fonster installeras pa fasad som vetter mot aktuellt riskobjekt.

Fasaddtgarder

For forsta radens bebyggelse inom 30 meter ifr&n Kontinentalbanan féresl3s att fasad
mot jarnvagen utfors obrannbar eller i brandteknisk klass EI30, vilket reducerar risken
for pélbrander pa jarnvéagen.

Tat skarm eller vall

En tat skarm langs Kontinentalbanans dstra sida bedéms kunna minska risknivaerna
dster om Kontinentalbanan p3 ett effektivt satt. En skarm kan dels hindra spridning av
tung giftig gas och dels reducera vdarmestralning fran en brand pa jarnvagen. Enligt
uppgift finns en skarm langs med strackan, om den &r brandtekniskt utférd ar dock
inte klargjort. Det beddéms ur risksynpunkt rimligt att skarmen behalls eller ersatts.
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8 Slutsatser

Sett till riskbidraget utgér transporter av farligt gods p& Kontinentalbanan en stérre
risk for tredje person inom det planerade omradet &n vad Stadex verksamhet gor. I
synnerhet har olyckor med och efterféljande spridning av giftiga gaser storst inverkan.
P& kortare avstand (inom 30 meter fran jarnvdgen) betonas dock riskbilden av
framforallt tdgurspadrning och pdlbréander. Dessa scenarier prioriteras vid val av
foreslagna atgarder.

Stadex hantering av propylenoxid kan ge upphov till spridning av giftigt gasmoln. Flera
olycksscenarier medfér uppemot 70 meter 18nga konsekvensavstand, daremot har
ovriga kemikalier inte medfért ndgot samhallsriskbidrag. I jamforelse med riskerna
fran jarnvagen &r samhallsriskbidraget fran Stadex relativt litet fér bdde nollalternativ
och utvecklingsalternativ. Anledningarna till detta ar framforallt tre; brannbara
gasmoln av propylenoxid nar inte utanfér verksamhetsomradet, 18g persontéthet i
ndromradet samt att propylenoxid &r en mindre giftig gas an bade klor och ammoniak
som anvands i berakningarna frdn Kontinentalbanan.

Ovriga verksamheter som har undersdkts har inte identifierats bidra till personrisker
med avseende pd liv och halsa for tredje person.

Utvecklingsalternativet medfér hégre risker kopplat till t3gursparning av endera
person- eller godstag eftersom den planerade bebyggelsen medfér en hégre
persontathet narmare jarnvagen.

Malmé stads planer for utveckling av Amiralsstaden innefattande Rosengard Station,
centrum samt Persborg Station bedéms med foéreslagna atgérder i avsnitt 7 vara
genomforbara.

9 Vidare arbete

Vid framtida utveckling av denna utredning kan transporter av farligt gods till och frén
Stadex AB inkluderas for att fa en mer komplett riskbild.

For att kunna dra en slutsats vad galler exploatering av kansliga verksamheter, som
exempelvis hotell och vardenheter inom 150 meter fran Kontinentalbanan, behéver
riskutredningen i allmanhet och samhallsriskberakningen i synnerhet kompletteras.
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1 Bilaga A — Geografiska forutsattningar

1.1 Persontathet

Personbelastningen (tredje person, dvs allmdnheten) frn aktuellt planomrade
redovisas i Figur 1-1 och Tabell 3-1. For att estimera samhaéllsrisk fr&n de undersokta
scenarierna inkluderas tredje person fran kringliggande befintliga omraden.
Antaganden om befintlig persontathet har gjorts i enlighet med de rekommendationer
som finns att tillgé i Green Book (TNO, 1992). I programmet Riskcurves definieras
befolkningspolygoner enligt prognos, vilka beskrivs i Tabell 1-1.

Det antas ocksd genomgaende att 80 % befinner sig inomhus dagtid och 20 %
utomhus. Motsvarande siffror nattetid ar 95 % respektive 5 %. Detta i enlighet med
rekommendationer fr&n Green Book (TNO, 1992).

Tva olika befolkningsscenarier har studerats, och dessa presenteras i Tabell 1-1.
Observera att det endast ar den tillkommande befolkningen som presenteras for
utvecklingsalternativet.

Tabell 1-1. Personbelastning fér befolkningspolygoner enligt Figur 1-1.

Namn pa polygon Personbelastning [pers]

Befolkningsdata nollalternativ

A 1235 personer dagtid, 0 personer nattetid
B.1 2359 personer dagtid, 3931 personer nattetid
B.2 562 personer dagtid, 937 personer nattetid
B.3 549 personer dagtid, 916 personer nattetid
B.4 718 personer dagtid, 1196 personer nattetid
C.1 11 personer dagtid, 3 personer nattetid
C.2 23 personer dagtid, 6 personer nattetid
C.3 140 personer dagtid, 35 personer nattetid
D.1 708 personer dagtid, 0 personer nattetid
D.2 100 personer dagtid, 0 personer nattetid

Tillkommande befolkningsdata utvecklingsalternativ

960 personer dagtid, 1600 personer nattetid

400 personer dagtid, 0 personer nattetid

200 personer dagtid, 0 personer nattetid

296 personer dagtid, 160 personer nattetid

1290 personer dagtid, 900 personer nattetid

386 personer dagtid, 268 personer nattetid

386 personer dagtid, 268 personer nattetid

N O | bW N

386 personer dagtid, 268 personer nattetid

=
o

1000 personer 1 dag/ar

=
=

1000 personer 1 dag/ar

AF-Infrastructure AB, Hallenborgs gata 4, Box 585, SE-201 25 Malmé
Phone +46 10 505 00 00, Registered office in Stockholm, www.afconsult.com
Corp. id. 556185-2103, VAT SE556185210301
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: Definition av befolkningspolygoner.

1.2 Vaderdata

Véderdata fran méatstation “Malmé A” har anvants. Data fér vind har tagits fran
maétstationen under aren 1990-2019.

1.2.1 Vindhastighet

Vindens hastighet paverkar till stor del resultatet av spridningen. Spridningen fran en
olycka blir varre i olyckans narhet om lagre varde anvands. I Figur 1-2 visas
férdelningen av vindstyrka mellan 1990-2019. Medelvardet under denna period var

3,3 m/s. Vindstilla férhallanden réder under ca 11 % av aret. I analysen har 2,0 m/s
anvants for svag vind och 5,0 m/s for normal och stark vind.
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Figur 1-2: Vindhastighet under 1990-2019 redovisad som andel av tid uppmétt p§ SMHI:s
véderstation “Malmé A”.

1.2.2 Stabilitetsklass

I berakningsmodellen kommer Pasquills stabilitetsklasser att anvandas. Pasquills
stabilitetsklasser beskriver hur instabil eller stabil luftmassan narmast jordens yta ar,
dvs. turbulensen. Turbulensen i sin tur har stor paverkan foér hur ett utslapp till luft
sprids, framférallt i betydelsen av hur koncentrationen beror av avstandet fran
utslappskallan. Ju mer turbulens/ju mer stabil luftmassa, desto mindre omblandning
och utspédning av utslappet vilket innebér ldngre konsvensavstand. Detta beror framst
p& mangden solinstralning, dvs. att ju mer solinstralning desto mer varms luften
ndrmast marken upp och rér sig uppat och ékar turbulensgraden i luftskiktet. Sdledes
ar det framst under natten som luften &r stabil, dvs. nar det inte finns ndgon
solinstrdlning. For att ta hojd for olika forhallanden av vindstyrka och stabilitetsklasser
anvands tre olika kombinationer:

e 2F: Stabilitetsklass F, vindhastighet 2 m/s
e 2D: Stabilitetsklass D, vindhastighet 2 m/s
e 5D: Stabilitetsklass D, vindhastighet 5 m/s

De valda vaderscenarierna bedéms som representativa och rimligt konservativa. Det
gors dven skillnad pd vaderfordelningen mellan dag och natt, dar det under natten &r
mer vanligt med l8ga vindhastigheter och stabila vaderférhallanden. Baserat pd ovan
data har féljande férdelning i Tabell 1-2 anvants.

Tabell 1-2: Férdelning av véderférh8llanden.

Dag Natt
2F 5% 20 %
2D 35 % 60 %
5D 60 % 20 %
Summa 100 % 100 %
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1.2.3 Vindriktning

Vindriktningen inverkar vid spridning av giftig och brandfarlig gas. Férharskande
vindriktningar ar vastliga vilket sker ca 40 % av tiden, se figur nedan. Vindriktningen
anges alltid i det vaderstreck som det blaser fran.

0
14,0%

330 : 30
e 12,0% - >

10,0%

300 60

270 e e 0% O3 Y 90

4120

210° “150

180

Figur 1-3: Vindférdelning for méatstation Malmd A, 1990-2019 (SMHI, 2019)
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2 Bilaga B - Berakning Industrier

AF har genomfort ett antal riskberakningar med avseende p& de kemikalier som
industrierna Stadex AB, P&gen AB, Special Yeast AB och Optimera TGM hanterar.
Syftet med dessa berédkningar har varit att pavisa hur dessa kemikalier paverkar
riskbilden. Riskberdkningarna har i huvudsak baserats pa tidigare utférda riskanalyser,
eventuella sakerhetsrapporter, tillstdndsansdkningar och antaganden.

Den riskniva som beraknas &r inte nédvandigtvis omradets hela riskbild. Resultaten i
form av individ- och samhaéllsrisk visar endast riskniva som de undersdkta scenarier
som inkluderats bidrar till.

Konsekvens- och riskberdkningar gjordes med programvaran Effects och Riskcurves
(TNO Riskcurves, 2018). Programmet har tagits fram av The Netherlands Organisation
for applied scientific research (TNO) som ar ett oberoende forskningsinstitut.
Frekvensberdkningar i féreliggande studie baseras till stor del pa de kéllor som
anvands i Riskcurves (TNO Purple Book, 2005b). Dé&r dessa fr&ngas namns detta
uttryckligen.

2.1 Amnen
Konsekvensberakningar har gjorts fér féljande tvd &mnen:

- Propylenoxid
- Fosforoxitriklorid

Andra farliga &mnen finns pa anldggningarna men har inte identifierats ha paverkan pa
tredje person.

P& grund av hur kemikalierna lagras pa de olika anldggningar bedéms olyckor som kan
skada tredje person intraffa i vid lastning/lossning, samt distribution. I de fall
kemikalier lagras i cisterner inomhus beddéms en eventuell olycka ej medféra
konsekvenser for tredje person.

De konsekvenser som kommer att beaktas kopplat till respektive kemikalie
presenteras i tabell nedan:

Tabell 2-1: Konsekvenskatalog.

Foretag Amne Konsekvenser

Propylenoxid Gasmolnsbrand,
Toxiskt moln
Stadex AB Fosforoxitriklorid Toxiskt moln bestdende av véteklorid

som bildas nar fosforoxitriklorid kommer
i kontakt med vatten

2.1.1 Lastning/lossning

Vid konsekvensberakningar anvands maximala transportvolymer for amnena
propylenoxid och fosforoxitriklorid i enlighet med tillgangligt underlag. Detta motsvarar
mangderna som presenteras i tabell nedan.
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Tabell 2-2: Transportméngder fér konsekvensberdkningar.

Foretag Amne Transportmangd Transsporttemperatur
Propylenoxid 32 m3 Omgivningstemperatur
Stadex AB
Fosforoxitriklorid 4*0,18 m3 Omgivningstemperatur

Fosforoxitriklorid antas transporteras under atmosfarstryck och vid
omgivningstemperatur. Propylenoxid transporteras under 0,5 bars dvertryck och
omgivningstemperatur.

I tabell nedan presenteras hur ofta transporter med de olika kemikalierna ankommer
till Stadex.

Tabell 2-3: Lossningsinformation for konsekvensberdkningar.

Foretag Amne Antal Tid for lossning
transporter
Propylenoxid 47 art 2h
Stadex AB o
Fosforoxitriklorid 8 art 0,5h

2.1.2 Distributionsror

I tabell nedan presenteras information om hur kemikalier transporteras inom
anlaggningarna, det vill sdga i de fasta rorsystemen.

Tabell 2-4. Information om distributionsrér for konsekvensberdkningar.

Foretag Amne Roérdiameter Rorldangd Arbetstryck
Propylenoxid 33,7 mm 200 m 5,5 bar
Stadex AB
Fosforoxitriklorid 10,3 mm 85 m 5 bar
2.1.3 Invallningsarealer

Aktuella invallningsarealer presenteras i tabell nedan.

Tabell 2-5. Lagringsméngder fér konsekvensberdkningar.

Foretag Amne Invallningsarea [m?2]
Propylenoxid, lossningsplats 85

Stadex AB
Rorbrott, generellt 60

2.2 Riskkallors placering

I figur nedan askadliggérs vart pa Stadex verksamhetsomrade som det antas att
identifierade riskkallor finns. Observera att exakt placering ar okand av sekretesskal
och att faktisk placering darfér kan skilja sig fran antagen. Alla konsekvensberdkningar
antas intraffa i dessa punkter.
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Figur 2-1: Placering av propylenoxid och fosforoxitriklorid (det sistndmnda bendmnt véteklorid d

detta bildas vid reaktion med vatten).

2.3

Utslappsscenarier
Representativa scenarier har valts enligt QRA-guidelines i Purple Book (TNO Purple
Book, 2005b) som fér enkelmantlade, atmosfariska tankar foreslar utslappsscenarier

enligt tabell nedan.

Tabell 2-6. Representativa scenarier lagringsh8lining enligt QRA-guidelines i Purple Book.
Scenario Grundfrekvens (/3ar)
Momentant utsléapp av hela innehdllet 5x 10°

Ett hal ([)33 tanken som motsvarar att hela inneh3llet 5 10-6
tédms pa 10 minuter

- o
En punktering pa tanken, motsvarande en 1% 104

halstorlek p& 10 mm diameter
Representativa scenarier har valts enligt samma metodik som ovan aven for rér som
anvands for att transportera flytande kemikalier inom omradet enligt tabell nedan.

Grundfrekvens (/meter*ar)

Tabell 2-7. Representativa scenarier distributionsrér enligt QRA-quidelines i Purple Book.
1x 10

Scenario
Totalt rérbrott pa ledning (33,7 mm diameter)

Representativa scenarier har valts enligt samma metodik som ovan aven fér lossning

och lastning av kemikalier inom omradet enligt tabell nedan.
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Tabell 2-8. Representativa scenarier lossning/lastning enligt QRA-quidelines i Purple Book.

Scenario Grundfrekvens (/timme*ar)

Momentant utslapp av hela innehdllet 1 x 1077 (propylenoxid)
1 x 10-° (fosforoxitriklorid)

Totalt brott pa lossningsslang 4x10°

Lacka pa lossningsslang, motsvarande en
halstorlek pd 10 % av rérdiametern, dock max 4 x 105
50 mm diameter

2.3.1 Antdndning

Antandning av utslapp kan ske i de fall dar det bildas en antandbar koncentration av
amnet i luften. Antandningen delas in i direkt antandning (pdlbrand eller jetflamma)
och férdréjd antandning (gasmolnsexplosion och/eller gasmolnsbrand).

Sannolikheten fér direkt antandning beror pd flampunkten fér vétskan. I Purple book
har férenklingar gjorts som delar in brandfarlig vatska med flampunkt lagre eller hdgre
an 23 °C. Propylenoxid har flampunktpunkt -44 °C.

Detta ger sannolikheter for antandning enligt tabell nedan.

Tabell 2-9. Sannolikheter for antdndning.

Amne Sannolikhet direkt Sannolikhet fordrojd
antandning antdandning
Propylenoxid 6,5 % 6,5 %
2.4 Frekvensberakningar

Nedan presenteras de frekvensberdkningar som ligger till grund fér aktuell utredning.

De utslappsscenarier som studerats ar de som presenterats i Tabell 2-7 och Tabell 2-8
ovan. Samtliga scenarier antas kunna leda till tre olika skadeeffekter: toxiskt gasmoln,
gasmolnsbrand och pélbrand. Med hjélp av de sannolikheter och frekvenser som
presenterats i kapitel 2.1 och 2.3 kan nedanstdende handelsetréd konstrueras.

pélbrand (direkt antdandning)
7,80E-05
0,065
Rérbrott, transportroér, 33,7 mm gasmolnsbrand (férdréjd antandning) 7 80E-05
1,20E-03 0,065 '
ok In (el antandni
toxis tgasm00n8(7ej antandning) 1 04€-03

Figur 2-2. Rérbrott, propylenoxid.
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pélbrand (direkt antandning)

Omedelbart utslapp fran tankbil

0,065

gasmolnsbrand (férdréjd antandning)

9,40E-06

0,065

toxiskt gasmoln (ej antdndning)

0,87

Figur 2-3. Omedelbart utslépp fr8n tankbil, propylenoxid.

pélbrand (direkt antéandning)

Totalbrott pa lossningsslang, 100 mm

0,065

gasmolnsbrand (férdréjd antandning)

3,76E-04

0,065

toxiskt gasmoln (ej antdndning)

Figur 2-4. Totalbrott p§ lossningsslang, propylenoxid.

0,87

polbrand (direkt antdandning)

Lacka pa lossningsslang, 10 mm

0,065

gasmolnsbrand (férdréjd antandning)

3,76E-03

0,065

toxiskt gasmoln (ej antdndning)

Figur 2-5. Licka p8 lossningsslang, propylenoxid.

0,87

10 % bildar vateklorid

Utslapp nar fat trillar av fran pall

0,5

100 % bildar vateklorid

4,00E-05

0,05

Ingen vateklorid bildas

0,45

Figur 2-6. Utslépp nér fat trillar av fr8n pall, fosforoxitriklorid.

10 % bildar vateklorid

Rérbrott, transportrér, 10,3 mm

0,5

100 % bildar vateklorid

6,00E-06

0,05

Ingen vateklorid bildas

Figur 2-7. Rérbrott, fosforoxitriklorid.
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6,11E-07

6,11E-07

8,18E-06

2,44E-05

2,44E-05

3,27E-04

2,44E-04

2,44E-04

3,27E-03

2,00E-05

2,00E-06

1,80E-05

3,00E-06

3,00E-07

2,70E-06
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2.5 Skadekriterier

Nedan presenteras skadekriterier for de olika konsekvenser som inkluderats i
utredningen. Kriterier presenteras separat baserat pd kemikalie och effekt.

2.5.1 Toxicitet

N&r ett utslapp sker kommer delar av vatskan avdunsta fran pélen som bildats.
Avdunstningshastigheten pdverkar storleken pa gasmolnet som bildas. Om den
avdunstande poélen inte antands kan ett toxiskt gasmoln driva i vindens riktning och
paverka tredje person utanfér anldggningen. Vid vissa koncentrationer av studerade
amnen kan toxiska konsekvenser ske hos manniskor. De toxiska gréansvarden som
anvands i berakningarna visas nedan.

Tabell 2-10. Toxicitetsdata for respektive kemikalie.

Parameter Varde Kommentar
10 % antas
Toxicitet for Propylenoxid AEGL-3 = 3,14 g/m3 | omkomma utomhus,

1 % inomhus

10 % antas
Toxicitet for Vateklorid AEGL-3 = 0,32 g/m3 | omkomma utomhus,
1 % inomhus

2.5.2 Varmestralning

N&r ett utslapp sker kommer delar av vatskan kunna anténdas d& en tandkalla finns
att tillgd. En pdlbrand ger upphov till vdrmestralning som nér den blir fér hdg kan
orsaka skador hos ménniskor. Fér berakning av kritisk varmestralning anvénds
probitfunktion: Pr=-36,38+2,56In(ql-33)*t

Dar Pr &r sannolikheten att omkomma, q &r varmestralningen och t &r
exponeringstiden.

Om inte direkt antédndning sker kommer delar av vatskan avdunsta fran pélen som
bildats. Avdunstningshastigheten paverkar storleken pa gasmolnet som bildas. Om den
avdunstande pélen anténds kan manniskor ta skada till f6ljd av den varmestralning
som uppstar enligt beskrivning ovan. Gransvarden fér brannbarhet presenteras nedan.

Tabell 2-11: Brannbarhetsdata for propylenoxid.

Parameter Varde
Bréannbarhetsgranser for LEL = 2,3 vol-%
Propylenoxid UEL = 36 vol-%
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3 Bilaga C - Berakningar Kontinentalbanan

Denna bilaga innehaller frekvensberékningar for farligt gods-olycka fér de héndelser
som tidigare identifierats langs aktuell stracka och som kan leda till utslapp av farligt
gods som paverkar studerat skyddsobjekt samt ursparningsrisker.

I denna riskutredning har konsekvens-och frekvensberdkningar gjorts med
programvaran Riskcurves(TNO Riskcurves, 2018). Programmet har tagits fram av The
Netherlands Organisation for applied scientific research (TNO)som &r ettoberoende
forskningsinstitut. Frekvensberékningar i féreliggande studie baseras till stor del pd de
kallor som anvéands i Riskcurves (TNO Purple Book, 2005b). Dar dessa frangds namns
detta uttryckligen.

3.1 Frekvensberakningar

Frekvensen fér en ursparning av ett tag pa aktuell stracka berdknas genom
Banverkets “Modell fér skattning av sannolikheten for jérnvagsolyckor som drabbar
omgivningen” (Fredén, 2001). Modellen bygger pd verksamhetens art (W), vilken
bestams utifr@n indata gallande undersokt stricka, samt felintensiteter (€) fér de olika
verksamheterna. Foljande vdarden har ansatts som indata:

Tabell 3-1. Indata till frekvensberdkning av ursp8rad vagn med farligt gods ldngs berérd strécka.

Indata
Studerad langd (km) 1
Sparklass Klass A
Antal vaxlar pa strackan 0
Antal godstdg/ar 2040 21000
Genomsnittlig 1angd godstdg (km) 0,450
Léangd normalvagn 0,024
Antal godsvagnar per tag i genomsnitt 18,75
Antal godsvagnar/ar 393750
Antal FG-vagnar per godstag 0,9375
Andel FG-vagnar per godstag 0,05
Antal FG-vagnar/ar 19687
Andel FG-vagnar med 2 axlar 0,03
Andel FG-vagnar med 4 axlar 0,97
Tagkilometer (godstag) 21000

For antal godstag har trafikverkets prognoser for 2040 anvants (Trafikverket,
2019) och avrundats uppat till ndrmsta tusental (21000 godstag pa ar).

Forvantade antalet urspdrningar beskrivs generellt som: F (olycka)= W - £ . Hansyn
tas till andelen vagnar som &r lastade med farligt gods samt att det genomsnittliga
antalet vagnar som sparar ur vid en ursparningsolycka, vilket &r 3,5.
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Tabell 3-2. Intensitetsfaktorer for olika olyckstyper.

Godstrafik
inkl. FG
Olyckstyp Beroendefaktor Felintensitet | Frekvens/ar
Ralsbrott (A) Magnaxelkm (godstdg)| 5,00E-11 4,13E-05
Solkurva (A) Sparkm 1,00E-05 1,00E-05
Vagnfel godstdg Vagnaxelkm (godstdg) | 3,10E-09 2 56E-03
Lastférskjutning Magnaxelkm (godstdg) 4,00E-10 3,31E-04
Vaxel s_Ilten, Antal vaxelpassager 5,00E-09 0
trasig
Tagkm (samtliga i
Annan orsak Klasser) 5,70E-08 1 20E-03
Okénd orsak Tagkm (godstag) 1,40E-07 2 94E-03
Sparlagesfel  Magnaxelkm (godstdg) | 4,00E-10 3,31E-04
Summa 7,41E-03
Summa}) fr_ekvens 7,41E-03
ursparning:
Sannolikhet
ursparaq FG 1,43E-01
vagn givet
ursparning:
Frekvens
ursparning |1,06E-03
farligt gods

*Frekvenser beroende av vagnaxelkm har berdknats som F(olycka FG-vagn)= W - & -A.
** Frekvenser beroende av sp8rkm eller t§gkm har berdknats som
F(olycka FG-vagn)= W - & - A- a.
*** Frekvenser beroende av antal passager genom véaxel har beréknats som
F(olycka FG-vagn)= W - &- A-a - v.
Frekvensen for en ursparningsolycka med en vagn innehdllande farligt gods &r 1,06E-
03 per ar. Detta motsvarar en ursparad farligt gods-vagn cirka vart 946:e ar vid
o
omradet.

For att vidare berédkna frekvensen av en ursparning av ett godstdg som transporterar
farligt gods av ett visst amne anvands férdelningen av transporterade mangder,
vilken redovisas i huvudrapporten.

Nedan redovisas handelsetraden for respektive olycksscenario.

3.1.1 Olycka brandfarlig gas

Det faktum att en behallare med farligt gods &r inblandat i olycka innebér inte
nédvandigtvis att ett lackage uppstar. I de flesta fall haller tanken och inget av
innehallet strémmar ut. For tjockvdggiga tankar som anvéands fér gaser med 6vertryck
kan sannolikheten anséttas till 0,01 bade for ett litet lackage och for ett stort lackage i
samband med olycka (Fredén, 2001). De skadehandelser som kan uppkomma givet ett
utslapp av brandfarlig gas ar jetbrand, gasmolnsexplosion och BLEVE (Boiling Liquid
Expanding Vapor Explosion).
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Jetbrand

En jetbrand uppstar d& gas strémmar ut genom ett hal i en flaska och direkt anténds.
Darmed bildas en jetflamma. Sannolikheten fér direkt antandning beror pa utslappets
storlek och ansatts i detta fall till féljande (Purdy, 1993):

Sdirekt anténdning litet lackage = 0,1
Sdirekt antandning stort ldckage = 012

Flammans langd beror av storleken pa halet i flaskan samt trycket i denna. Det krévs
dessutom att flammans riktning &r mot det aktuella omradet och med hénsyn bade till
den vertikala och ocksd den horisontella riktningen. For att anta en rimlig sannolikhet
att jetflamman &r riktad mot bebyggelsen antas den paverkande zonen vara inom en
vinkel pd 20° i vertikalplanet (20°/360°) samt i horisontalplanet (135°/360°), Figur
3-1. Till detta vags sannolikheten att skadan sker p& behallarens ovansida genom en
ytterligare reduktion pa 0,5 vilket anses mycket konservativt.

Sannolikheten for att jetbrand blir riktad in mot omradet ansétts till:

Sjetbrand mot bebyggelse = 20/360 * 135/360 * 0,5 = 0,0104

A

Figur 3-1: Illustration av jetflammors utbredning vertikalt (till vdnster) respektive horisontellt (till
héger).

asabbigag

asjabblgag uabut

Gasmolnsbrand/explosion

Om gasen vid ett ldckage inte antdnds omedelbart uppstar ett brannbart gasmoln. Om
gasmolnet antands i ett tidigt skede ar luftinblandningen vanligtvis inte tillracklig for
att en explosion ska intraffa. Forloppet utvecklas da till en gasmolnsbrand med
diffusionsférbranning.

Om gasmolnet inte antdands omedelbart kommer Iuft att blandas med den brandfarliga
gasen. Vid antdndning kan en gasmolnsexplosion ske om gasmolnet bestdr av en

tillrackligt stor mangd gas/Iuft av en viss koncentration. Fér detta kravs som regel ett
storre lackage (Purdy, 1993) men konservativt ansatts dven en sannolikhet fér mindre
utslapp. En gasmolnsexplosion kan beroende pa vindstyrka och riktning intréffa en bit
ifran sjélva olycksplatsen. Explosionen blir i de allra flesta fallen av typen deflagration.

Sannolikheten for sen antandning satts till:
Ssen anténdning litet lackage = 0,01

Ssen anténdning stort lackage = 0,5

For att gasmolnsexplosionen ska ge storst skada kravs att gasmolnet driver mot
planomradet. Detta sker nar vindriktningen &r mot omradet.
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BLEVE

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) ar en handelse som kan intraffa om
en tank med kondenserad brandfarlig gas utsatts for yttre brand. Trycket i tanken
stiger och pa grund av den inneslutna méngdens expansion kan tanken rémna.
Inneh3llet 6vergar i gasfas pa grund av den héga temperaturen och det lagre trycket
utanfor och antands. Vid antédndning bildas ett eldklot med stor diameter under
avgivande av intensiv varmestralning. For att en sddan handelse ska kunna intraffa
kravs att tanken hettas upp kraftigt. Tillgédnglig energi for att klara detta kan finnas i
form av en antand lacka i en annan narstdende tank med brandfarlig gas eller vitska.
I Tabell 3-3 visas frekvenser som anvands som indataparametrar i
berakningsprogrammet (TNO Riskcurves, 2018). Av berakningsprogrammets natur
behdver BLEVE simuleras med en egen frekvens.

Med antaganden i ovanstdende avsnitt konstrueras hindelsetradet som presenteras i
Figur 3-2.

Tabell 3-3. Frekvenser fér scenarier som involverar brandfarlig gas som anvands i
berdkningsprogrammet (TNO Riskcurves, 2018).

Scenario Frekvens [ar]
Litet lackage brandfarlig gas 2,0E-6
Stort lackage brandfarlig gas 2,0E-6
BLEVE 6,06E-9
Jetflamma mot
oskadad tank
Geometri
Mot omradet
0,0104
BLEVE
Direkt (jetbrand) Ja (BLEVE) | 20209 9,90E-06
\ 01 i 0,01
Litet (Punktering, 10mm) Bortf r&n omrédet
001 098% L
Fordréjd antandning
0,01 6,06E-09
2,0E-06
Olycka med e
gasoltank Geometri
2,0E-04 Mot omradet
0,0104
Direkt (jetbrand) BLEVE
| 0,2 Ja (BLEVE) | 40400 1,98E-05
0,01
Medelstort hal (50mm) Bort fr&n omrédet
001 \ o __oms ]
Fordréjd antandning
0,01
Medelstor
2,0E-06

0,98
Figur 3-2: Handelsetrdd med frekvenser vid olycksscenarion med brénnbar gas.

3.1.2 Olycka giftig gas

Vid ett utslépp av giftig gas har vindstyrka och riktning en stor inverkan pa
konsekvenserna. Platsspecifik vaderdata presenteras i tidigare avsnitt och inkluderas i
konsekvensberakningarna i berakningsprogrammet (TNO Riskcurves, 2018).
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Vid en olycka med giftig gas ansatts samma sannolikheter (0,01) som en olycka med
brandfarlig gas avseende h3lstorlek och initial spridning d& dessa transporteras under
liknande foérhallanden. Gaserna antas vara ammoniak (80 %) och klor (20 %). Givet
ett lackage kan sannolikheten for stort hal (50 mm diameter) respektive liten
punktering (10 mm diameter) anséttas till 0,5 for respektive (Fredén, 2001).

Sliten punktering = 0,01
Sstort ha1 = 0,01

Med ovanstdende antaganden konstrueras hdndelsetraden for olycka med giftig gas
som presenteras i Figur 3-3.

Frekvenser till
Riskcurves
10 mm
Litet lackage 1,35E-07
0,01
50 mm
Stort lackage 1,35E-07
0,01
| Klor |
0,2
Ej lackage
0,98
Olycka med giftig gas
6,77E-05
10 mm
Litet lackage 5,41E-07
0,01
50 mm
| Ammoniak | Stort lackage 5,41E-07
0,8 0,01
Ej lackage
0,98

Figur 3-3: Handelsetrdd for olycka med ldckage av giftig gas.

3.1.3 Olycka brandfarlig vatska

Klass 3 bestar av en rad olika brandfarliga vétskor; dels petroleumbaserade drivmedel
sasom diesel, bensin, olika typer av eldningsoljor och &ven férnyelsebara drivmedel,
samt dels andra typer av brandfarliga vatskor som exempelvis I6sningsmedel,
tandvatskor, parfymer, alkoholhaltiga drycker (70 procent) och liknande.

Den exakta férdelningen mellan petroleumbaserade drivmedel och andra brandfarliga
vétskor ar okand. Det antas darfor att hela klassen utgérs av drivmedel i brist pa
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underlag om detta. Ett antagande om vilka eller vilket @mnen som kommer att
berdknas avseende klass 3 i denna riskutredning, baseras dérefter pd statistik
avseende utlevererade volymer av petroleumprodukter och férnybara drivmedel i
Sverige. Statistiken kommer fran Svenska Petroleum & Biodrivmedel Institutet, som
bearbetat statistik frdn SCB och Energimyndigheten. Denna statistik antas galla bade
for transporter pa lastbil och jarnvag. Férdelningen inom klass 3 visas i Tabell 3-4 och

Figur 3-4.

Tabell 3-4. Férdelning inom drivmedel avseende utlevererade volymer av petroleumprodukter och
férnybara drivmedel i Sverige (exkl. sjotransport utrikes). (SPBI, 2018)

Ar Eo 2-6

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Date: 27/05/2019

Fordelning av petroleumprodukter och fornybara drivmedel

11%
11%
14%
11%
10%
10%
7%
8%
8%
9%
8%
5%
5%
3%
2%
2%
1%

Eol

18%
18%
16%
14%
11%
10%
8%
8%
7%
8%
7%
7%
6%
5%
7%
6%
5%

Diesel

25%
26%
26%
28%
31%
32%
35%
36%
37%
39%
42%
44%
46%
48%
50%
50%
49%

FAME

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
2%
2%
1%
1%

Riskutredning Amiralstaden - interngranskad

HVO
100

0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
2%
5%

E85

0%
0%
0%
0%
0%
0%
1%
2%
1%
1%
2%
2%
1%
1%
1%
0%
0%

Bensin

38%
38%
37%
39%
40%
39%
40%
37%
38%
34%
33%
33%
31%
31%
30%
28%
27%

Flygbransle
m.m.

8%
7%
7%
9%
8%
8%
9%
10%
9%
8%
9%
9%
10%
10%
10%
11%
11%
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%

30%

EEo 2-6 mE0l mDiesel m FAME mHVO 100 = E85 mBensin ®mFlygbransle m.m.

Figur 3-4. Férdelning inom drivmedel avseende utlevererade volymer av petroleumprodukter och
férnybara drivmedel i Sverige (exkl. sjbtransport utrikes). (SPBI, 2018)

Som framgar av ovan &r diesel den vanligaste transporterade drivmedlet och utgérs av
ca 48 %. Darefter foljer bensin med 27 % och flygfotogen med 11 %. Samtliga avser
2017 3rs siffror.

Bensin beddéms vara det allvarligaste amnet i termer av konsekvenser och avseende
lattanténdlighet inom drivmedlen. Detta pd grund av att &mnet har en mycket 13g
flampunkt vilket 6kar sannolikheten fér att angorna kan anténdas i hédndelse av
utslapp. Flygbranslen och diesel hanteras bada under sina flampunkter, fast
flygbrénslen som fotogen har ndgot kortare kolkedjor &n diesel.

I denna utredning férenklas den stora spridningen av olika typer av drivmedIen till att
endast bestd av bensin och resterande amnen (diesel, flygbransle osv.) Férdelningen
utgar fran siffror avseende 2017 enligt tabell och diagram ovan men har justerats
ndgot for att ta hojd for osdkerheter och bibehdlla konservatism:

Resterande (representeras av n-dodekan): 0,60
Bensin (representeras av pentan): 0,40

Tankar for bensin etc. utférs for att klara transport av vatska under atmosfarstryck
och sannolikheten att tanken skadas vid en olycka sa att ldckage sker kan anséttas till
0,10 (VTI, 1994).

Tre olika utslappsvolymer antas i utredning i enlighet med (TNO Purple Book, 2005b).
De tre volymerna ger olika potentiella pdlstorlekar.
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Tabell 3-5. Utslappsvolymer med korresponderande pélstorlekar och sannolikheter som anvands i
konsekvensberdkningarna fér pélbrénder. Indata géller bde pentan och dodekan.

Utslappsvolym Polstorlek Sannolikhet givet utsldapp
0,5 m3
. . 100 m? 25 %
Motsvarar ett mindre utslapp
5 m3
200 m?2 60 %
Motsvarar en fackvolym
30 m3
350 m? 15 %

Motsvarar hela tankvolymen

Ett konservativt antagande ar att polen trots lokala topografisk variationer ar cirkular,
vilket ger upphov till hégre flamma i berékningarna och dérigenom ocksa en hégre
stralningseffekt som funktion av avstandet.

Sannolikheten for antdndning av en pdl med brandfarlig véitska beror pa om en
antandningskalla finns i narheten av utsldppet, dels av utslappets omfattning men
aven typen av utslappt vatska. Bensin, pentan och etanol antdnds t.ex. lattare an
diesel, dodekan och eldningsolja. Sannolikheter for antandning som anvands i
berakningsprogrammet ar i enlighet med (TNO Purple Book, 2005b):

Tabell 3-6. Antdndningssannolikheter i frekvensberédkningarna fér pélbrand av pentan respektive
dodekan (TNO Purple Book, 2005b).

Brandfarlig vatska _Sannolik_l'_let ft_')r i Sar_l.r_'lolikh:et fiil_-
direkt antandning fordrojd antindning
Pentan
(representerar bensin och 6,5 % 6,5 %
andra lattantandliga vatskor)
Dodekan

(representerar diesel,
eldningsolja och andra
svarantandliga vatskor)

0,43 % -

Med ovanstaende bedémningar kan handelsetrédet konstrueras enligt Figur 3-5.
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Frekvenser till Riskcurves

Olycka Amne Lackage Polstrolek
LITET |(0,5m3) 5,6E-06
25%
Lackage MEDEL |(5m3) 1,3E-05
10% 60%
Bensin
40% STORT [(30m3) 3,3E-06
Ej lackage 15%
Olycka med 90%
brandfarlig véatska
JVG
5,58E-04 LITET |(0,5m3) |8,4E-06
25%
Lackage MEDEL |(5m3) 2,0E-05
Dodekan| 10% 60%
60%
STORT [(30m3) 5,0E-06

Ej lackage 15%
90%

Figur 3-5: Handelsetrad for olycka med brandfarlig vatska.

3.1.4 Olycka med oxiderande amne

Principiellt kan lackage av oxiderande amnen (klass 5.1) eller organiska peroxider
(klass 5.2) medféra brand eller explosion. Explosion ar framst maojligt vid de fall det
oxiderande materialet transporteras i hoga koncentrationer och sammanblandas med
organiskt material vid olyckan, exempelvis fordonets bransle. Fér vateperoxid kan
amnet sdnderfalla i koncentrationer 6ver 20 vikt-% och @mnet &r detonerbart vid
koncentrationer 6éver 90 %. Vateperoxid med koncentration under 60 % ger normalt
inte upphov till ndgra reaktioner som leder till tryckvdg (MSB, 1999). Det bedéms vara
alltfér konservativt att inkludera ett sddant explosionsscenario i analysen.

Avseende de typer av organiska peroxider (klass 5.2) som krédver kylda férhallanden
kan &ven brand- och explosionsférlopp intréffa om kylningen pa ndgot satt fallerar
eller att amnets SADT (Self-Accelerating Decomposition Temperature) dverskrids,
exempelvis av en extern brand (MSB, 1996). Tyvarr finns inga kdnda uppgifter om
andelen av dessa mer farliga typer av klass 5.2 som andel av hela klass 5. P& grund av
bristande statistiskt underlag kring detta blir det darfér svart att uppskatta en
fordelning delklasserna emellan. En erfarenhetsméassig beddmning ar dock att olika
koncentrationer av vateperoxid torde var den vanligaste typen av amne inom denna
klass och att de organiska peroxiderna ar mindre vanliga. Det antas darfor grovt att
hela klass 5 bestar av oxiderande &mnen.

Brandscenarier med oxiderande amnen antas konservativt ge liknande konsekvenser
som for brandfarlig vatska avseende brand. I frekvensberdkningarna har andelen
oxiderande amnen adderats till brandfarlig vatska, vidare goérs samma antaganden om
utslappsstorlekar, scenarioindelning och antédéndningssannolikheter.
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3.2 Konsekvensberakningar

I denna riskutredning har konsekvens- och frekvensberdkningar gjorts med
programvaran Riskcurves (TNO Riskcurves, 2018). Programmet har tagits fram av The
Netherlands Organisation for applied scientific research (TNO) som &r ett oberoende
forskningsinstitut. Konsekvensberakningar i féreliggande studie baseras till stor del pa
de kallor som anvands i Riskcurves (TNO Yellow Book, 2005a). Dér dessa frangas
namns detta uttryckligen.

3.2.1 Generella skadekriterier

I berakningar har hansyn tagits till varierande persontathet dag- och nattetid, samt att
persontatheten varierar beroende p& avstand till riskobjektet. Dessa antaganden
redovisas i huvudrapporten. Nedan redogdrs for 6vriga antaganden som gjorts for
berakning av antalet omkomna vid olika skadehandelser.

Tabell 3-7. Skadekriterier som anvéands i berdkningarna.

Parameter Varde Kommentar

Mottagarhdjd zd (m) 1,5

Letal fraktion inom flamma

[0)
eller gasmolnsbrand 100 %

Varmestralningsniva vid
total destruktion (kW/m2)
Letalitet vid total
destruktion (inomhus och 100 %
utomhus) (-)
Maximal exponeringstid for
varmestralning, (s)

35

20

g = varmestralningen
i W/m2
Pr=-36,38+2,56In(q'33*t) | t = exponeringstiden i
sekunder, (TNO Green

Book, 1992)

Probit funktion,
varmestralning

Peak tryck for total
destruktion (inomhus och 300
utomhus) (mbar)

Peak tryck for letalitet
inomhus p& grund av 100
glassplitter (mbar)

Letalitet av glassplitter (-) 0,025
Inomhus:utomhus letalitet 0.1
av toxisk effekt (-) !
Maximal tid till personer har 1800

satts i sdkerhet (s)

3.2.2 Olycka brandfarlig gas

Mangden brandfarlig gas i ett slap antas vara ca 40 ton. Vidare antas att det ar
tryckkondenserad propan (gasol) som transporteras eftersom det har en 13g
brénnbarhetsgréns som kan medféra antdndning pa ett langre avstand fran
olycksplatsen &an med andra gaser.
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Tva olika utsldppsstorlekar (for jetflamma och gasmoln) antas enligt féljande:

- Litet - punktering (halstorlek 10 mm)
- Stort - medelstort hal (halstorlek 50 mm)

I tillagg simuleras &ven BLEVE men i konsekvensberdkningarna ar héandelsen
oberoende av halstorlek.

Fér jetflamma och brinnande gasmoln varierar skadeomradet med ldckage-storlek,
tiden till antandning samt vindhastighet. Beroende pd om ldckage intraffar i tanken i
gasfas, i gasfas ndra vatskefas eller i vatskefas kan utslappets storlek och
konsekvensomrade variera. I berdkningarna antas att utslappet sker i vatskefasen.
Dels ger detta de stérsta konsekvenserna och dels anses detta det mest troliga i
handelse av olycka med brandfarlig gas.

Som namns i huvudrapporten anvands beréakningsprogrammet Riskcurves (TNO
Riskcurves, 2018) for konsekvensberakningar. De indata som anvands i programmet
for att simulera konsekvensomraden for jetflamma, gasmoln och BLEVE presenteras
nedan:

- Lagringstemperatur: 9°C

- lLagringstryck: 6,2 bar (absolut tryck)

- Utstromningskoefficient (Cd): 0,62 (skarpa kanter)

- Tankdiameter (horisontell cylinder): 3,8 m

- Tankldngd (horisontell cylinder): 7 m

- Tankfyllnadsgrad: 80 %

- Bristningstryck: 25 bar (inneboende tryck da tanken brister vid en
BLEVE)

- Lufttryck: 1 atm

- Omgivningstemperatur: 9°C

- Relativ fuktighet: 83 %

- Molnighet: 75 % (halvklart till molnigt)

- Omgivning: Trad, hackar och enstaka hus/konstruktioner

- Vaderparametrar enligt tidigare avsnitt

- Fraktion gasmoln som deltar i explosion 0,4
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Tabell 3-8: Avst8nd fér relevanta skadehéndelser med brandfarlig gas beroende p§

védderférh8llanden. Berdkningarna &r gjorda med programvaran (TNO Riskcurves, 2018).
Konsekvenserna vid en BLEVE &r i praktiken oberoende av vdderférh8llandena, varfér de
presenteras i en separat tabell.

Ungefirliga avstand till konsekvens

Relevant beroende pd vaderforhallanden [m]
Konsekvens .
skadehdndelse
D5 D2 F2
100 mbar -
) Gasmolns 100 124 158
Overtryck explosion
2
“20 kW/om_ Jetbrand 97 110 113
varmestralning
2
) 15 kW/om_ Jetbrand 102 114 118
varmestralning
2
) 10 kW/om- Jetbrand 110 122 125
varmestralning
Avstand till Kortaste
UFL (upper avstand till
23 23 27
flammability antandbart
limit) gasmoln
Avstand till Langsta avstand
LFL (Iovxf?r till antandbart 27 93 138
flammability gasmoln
limit)
Avstand till -
50 % av LFL 124 158 266
Tabell 3-9. Konsekvensavst8nd fér BLEVE.
Konsekvens Konsekvensavstand
BLEVE [m]
20 kW/m?2 varmestralning 206
15 kW/m2 vérmestralning 251
10 kW/m?2 vérmestralning 321

3.2.3 Olycka giftig gas

Spridningsberdkningar for giftiga gasmoln har gjorts i programvaran (TNO Riskcurves,
2018). Spridningssimuleringar har gjorts for giftiga gaser (representerat av
ammoniak) och mycket giftiga gaser (representerat av klor). Vaderférhallandena som
rader vid tiden for utslappet paverkar konsekvenserna i stor utstrackning. Dessa data
presenterades i tidigare avsnitt. Samma halstorlekar har anvéants som fér brandfarliga
gaser, det vill séga 10 och 50 mm.
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For att berdkna konsekvensomradets utbredning anvénds Acute Exosure Guidline Level
(AEGL). AEGL-1-3 avser en exponeringsniva av luftburna partiklar dar en individ
(inklusive kéansliga individer) kan uppleva besvér, kan fa irreversibla halsoeffekter och
drabbas av livshotande skador/déd. AEGL-3 utgér den niva dar kénsliga individer kan
omkomma och anvénds ocksd i berdkningarna. AEGL-3 fér ammoniak avseende

30 minuters exponering ar 1600 ppm (EPA, 2016). AEGL-3 for klor avseende

30 minuters exponering ar 28 ppm. Varaktigheten ar avgdérande for dosen, d.v.s. kort
utslappstid medfér hég koncentration men kort paverkanstid.

Paverkan inomhus bedéms reduceras med en faktor tio, enligt vad som anges i Purple
Book (TNO Purple Book, 2005b). Om friskluftsintag placeras vid fasad bort frén
riskkallan uppskattas paverkan inomhus reduceras ytterligare med en faktor tio. De
indata som anvands i programmet (TNO Riskcurves, 2018) for att simulera
konsekvensomraden utslépp av giftig gas presenteras nedan:

- Lagringstemperatur: 9°C

- Lagringstryck klor: 10 bar (absolut tryck)

- Lagringstryck ammoniak: 10 bar (absolut tryck)
- Liten hdldiameter: 10 mm

- Stor hdldiameter: 50 mm

- Utstromningskoefficient (Cd): 0,62 (skarpa kanter)
- Tankdiameter (horisontell cylinder): 3,8 m

- Tankldngd (horisontell cylinder): 7 m

- Tankfyllnadsgrad: 80 %

- Lufttryck: 1 atm

- Omgivningstemperatur: 9°C

- Relativ fuktighet: 83 %

- Molnighet: 75 % (halvklart till molnigt)

- Omgivning: Manga trad, hackar och enstaka hus
- Vaderparametrar enligt tidigare avsnitt

Tabell 3-10. Avst8nd till AEGL-3-vérdet fér respektive utsldppsscenario och viderférhllande.
Ungefarliga avstand till konsekvens

Relevant skadehsndelse beroende pa vaderforhadllanden [m]

D5 D2 F2

Litet ammoniakutslapp 118 165 344
Stort ammoniakutslapp 788 928 1873
Litet klorutslapp 665 1057 3492
Stort klorutslapp 4050 6094 12749

Date: 27/05/2019 Riskutredning Amiralstaden - interngranskad Page 63 (69)



RAPPORT

3.2.4 Olycka brandfarlig vatska

I konsekvensberakningen anvandas bensin, som representeras av pentan, och
dodekan (Ci2Ha26) for att modellera resterande brandfarliga vatskor (dvs diesel,
flygbranslen). En cirkuldr pél anvands i konsekvensberdkningarna, vilket ar ett
konservativt antagande da detta ger hégre varmestralning i jamforelse med en avldng
pdl som kanske skulle efterspegla verkligheten pa ett rimligare satt. I Tabell 3-11
redovisas de utslappsstorlekar med korresponderande pdélstorlekar som anvants vid
berdkningarna tillsammans med de berdknade flamlangderna och avstand till
stralningsnivaer.

Tabell 3-11. Utsldppsstorliekar med korresponderande pélstorlekar samt berdknade flamlédngder
beroende p8 véderférh8llanden och avsténd till olika str8iningsnivier.

) Volym Pélstorlek Flamlangd [m] Avstdnd [m]
Amne 3 2
[m?] [m?] b5 2 > 10 15 20
kW/m?2 kW/m?2 kW/m?2
0,5 100 19 23 23 24 19 16
Bensin/ 5 200 25 29 29 32 26 22
pentan
30 350 30 34 35 41 33 28
0,5 100 12 14 14 19 16 13
Dodekan 5 200 15 19 19 25 21 18
/ diesel
30 350 19 23 23 32 27 23
3.2.5 Olycka med oxiderande amne

Konsekvenserna av olycka med klass 5 approximeras till motsvarande pélbrander av
klass 3. Pélbranderna antas férdela sig enligt samma konsekvenser som for brandfarlig
vatska.

3.3 Ursparningsrisker

For berdkning av risken avseende mekanisk paverkan till f6ljd av ursparning pa
studerad jarnvagsstracka anvands en metodik framtagen av International union of
railways (UIC) i boken Structures built over railway lines — Construction requirements
in the track zone (UIC, 2002).

Frekvensen for att ett t3g kolliderar med bebyggelse inom studerat omrade beraknas
med ekvationen:

Fy =Fy-Pg
Dar
Fk = frekvensen for kollision mellan t&g och byggnad

Fu = frekvensen fér urspdrning i anslutning till studerat omrade

Pk = sannolikheten att ett ursparat tag kolliderar med bebyggelse

Frekvens for ursparning
Frekvensen fér ursparning i anslutning till studerat omrade (Fy) berdknas enligt:

Fy=e,-d-Zg-365-1072

Dar
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er = ursparningsfrekvens per tdgkilometer

d = den léngsta ursparningsstrackan langs med sparet (m). Berdknas genom
V2/80, dar V &r hastigheten (km/h) vid tidpunkten fér ursparningen.

Zq = antal tdg per dygn ldngs den studerade stréckan

UIC (2002) anger ursparningsfrekvensen e till 2,5-10-9/tagkilometer fér persontag och
2,5-10-8/tdgkilometer for godstdg. Denna frekvens justeras dock mot svenska
férhdllanden genom att kombinera officiell statistik fran Trafikanalys mellan dren 2012
och 2017, se tabell nedan.

Tabell 3-12: Data fér t8gkilometer och ursp8rningar vid jérnvégsdrift p8 det svenska
jarnvégsnéatet fér 8r 2012-2017. Data &r hdmtad frén Trafikanalys (2016), Trafikanalys (2017),
Trafikanalys (2018a) och Trafikanalys (2018b).

2012 [2013 [2014 [2015 | 2016 2017
Tagkilometer
(1000-tal)
Persontrafik* 106 011 | 113036 | 115886 | 117 422 | 238 429 238 429**
Godstrafik* 39 719 38 149 37 097 35 458 35752 36 469
Total trafik* 145 730 | 151 185 | 152983 | 152880 | 274 181 274 898
Urspdrningar | 10 9 10 3 4 5
vid tagrorelse

*B3de el- och dieseldrivna fordon.
** For 2017 saknas varden for persontrafik, samma varden som for 2016 antas darfor.

Med tagrérelse menas att ett tdg fardas mellan tvad bevakade stationer och med
ursparning menas att minst ett hjul ldmnar ralsen (Trafikanalys, 2016a). Godstdg ar
generellt mer drabbade av ursparningar i jamférelse med persontag. Detta kan &ven
ses i faktorn e, fr&n UICs végledning for de bdda tdgtyperna. En eventuellt bidragande
faktor till detta kan for svenska férhallanden vara att vissa industrispdr som anvénds
for godstrafik inte &r designade fér den tag- och vagnvikt som trafikerar anldggningen
och/eller att anldggningen &r undermaligt underhallen.

I den rapporterade statistiken gar det inte att sarskilja ursparningar som drabbat
persontdg respektive godstdg. For att kunna berédkna ursparningsfrekvenserna har
darfor tagkilometertalen fér person- och godstdg sammanslagits. Fran statistiken i
Tabell 3-12 beréknas faktorn fér ursparningsfrekvens per tagkilometer (e;) for
respektive ar, se tabell nedan.

Tabell 3-13: Resultat av berékning av urspdrningsfrekvens per t8gkilometer (er) fér respektive 8r
mellan 2012-2017.

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Urspérnings- | 6,86-108 | 5,95-10% | 6,54-10% | 1,96-10® | 1,46-10% | 1,82-108
frekvens per
tagkilometer

For att minska osakerheten i ursparningsfrekvensen for enskilda ar anvénds det
genomsnittliga vardet mellan ar 2012-2017 i fortsatta berdkningar. Fran data i Tabell
3-13 beraknas den genomsnittliga ursprningsfrekvensen per tagkilometer, e, till 4,10-
108,
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Sannolikhet for kollision med bebyggelse
Sannolikheten for att ett ursparat t&g kolliderar med bebyggelse inom omradet
beraknas enligt:

Dar

vinkelratt avstdnd (m) mellan sparmitt och bebyggelse

a

b = det maximala vinkelrdta avstadndet (m) fran sparet som tdgvagn kan
hamna efter ursparning. Berdknas genom V055 dér V &r hastigheten (km/h) vid
tidpunkten fér ursparningen.

¢ = det parallella avstand (m) ldngs med sparet inom vilket det finns risk for
fysisk averkan av urspdrat tdg pa bebyggelse vid avstandet a. Berdknas som:

d
omb>a —>c=5-(b—a)

omb<a ->c=0-P =0

d = den langsta ursparningsstrickan langs med sparet (m). Berdknas genom
V2/80 dar V &r hastigheten (km/h) vid tidpunkten fér ursparningen (se ovan).

En beskrivning av de olika avstandsfaktorerna som anvands i berékningarna illustreras
i Figur 3-6.

) Langsta ursparningsstricka langs med sparet ,

Fardriktning

A

Figur 3-6: Illustration av de olika avst8ndsfaktorerna som anvénds i ekvationerna fér ursp8rning.
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Tabell 3-14. Frekvens fér ursp8rning som n8r minst x antal meter ifrén jérnvégen. Dessa
frekvenser och avst8nd anvénds i individriskberdkningarna.

Avstdnd (m) Fu

5 7,7E-3
10 1,3E-3
15 4,8E-5
25 6,6E-8

I Figur 3-7 redovisas frekvensberdkningarna for att ett ursparat tg kolliderar med
bebyggelse som funktion av avstdndet fran jarnviégens sparmitt.

1,00E+00
1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05

1,00E-08

(per ar)

1,00E-09

Frekvens fér kollison mellan urspérad tdgvagn och bebyggelse inom omrédet

1,00E-10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Avstdnd frdn jarnvagen [m]

——120 km/h ——200 km/h ——180 km/h ——100km/h ——140km/h ——DNV &vre DNV nedre

Figur 3-7. Frekvens fér att ursp8rad t8gvagn kolliderar med bebyggelse inom omr8det (per 8r),
fér t8g med olika hastigheter vid ursp8rningen.

Hur 18ngt tdget hamnar frdn sparmitt vid en ursparning beror pa vilken hastighet taget
har vid tillfallet fér ursparningen. Berakningarna har genomférts for olika hastigheter
pa tdget, frdn 100 km/h till 200 km/h. I Figur 3-7 visas pa x-axeln det vinkelrita
avstand frén jarnvagen som taget forvantas hamna vid en ursparning. Som
framkommer av figuren 6kar det maximala avstandet som taget kan hamna fran
sparmitten med tagets hastighet. Av detta foljer ocksa att ett tdg i hogre hastighet har
storre sannolikhet att hamna vid samma avstand som ett tag i en lagre hastighet.
Skillnaden avseende detta 6kar med hastigheten vid ursparningstillfallet, vilket kan ses
i figuren.

Den stérsta tillatna hastigheten, STH, p@ Kontinentalbanan férbi det studerade
omradet &r 200 km/h (Trafikverket, 2018b).

Berakningsresultatet som grafen i Figur 3-7 bygger pd &r sammanstéllt i . D&r kan
utldsas att ett ursparat tag vid 200 km/h férvantas na maximalt ca 18 meter fran
sparmitt och att tdget maximalt sparar ur langs en stracka av 500 meter.
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Sannolikheten for att tdget ndr 18 meter &r dock mycket 18g. Ur tabellerna kan ocksa
utldsas att det parallella avstadndet ldngs med sparet inom vilket det finns risk for
fysisk dverkan (c) av ursparat tdg minskar desto langre bort frdn sparet man hamnar.

Antal t&g per dygn forbi aktuellt omrade, Z4, satts till 138 stycken tdg, dar 81 stycken
utgdrs av persontdg och 57 stycken utgérs av godstdg (Trafikverket, 2018a).

Tabell 3-15: Vérden p8 avst8ndsfaktorerna a, b, ¢, d samt berdknade vérden fér frekvens for
urspdrning (Fu), sannolikheten fér kollision mellan ursp8rat t8g och bebyggelse (Px) och
frekvensen fér kollision mellan ursp8rat t8g och bebyggelse (Fx). Vdrdena &r berédknade for olika
hastigheten 200 km/h.

V=200 km/h
b (m) 18,437
d (m) 500
a (m) c (m) Pk Fx
1 472,8729 0,422954 0,004366
2 445,7458 0,35426 0,003657
3 418,6187 0,293438 0,003029
4 391,4916 0,240009 0,002477
5 364,3645 0,193494 0,001997
6 337,2373 0,153415 0,001584
7 310,1102 0,119291 0,001231
8 282,9831 0,090645 0,000936
9 255,856 0,066996 0,000692
10 228,7289 0,047866 0,000494
11 201,6018 0,032775 0,000338
12 174,4747 0,021245 0,000219
13 147,3476 0,012796 0,000132
14 120,2205 0,00695 7,17E-05
15 93,09337 0,003227 3,33E-05
16 65,96626 0,001148 1,19E-05
17 38,83915 0,000234 2,42E-06
18 11,71204 6,43E-06 6,63E-08

Sannolikhet att omkomma

En person som befinner sig utomhus (oskyddad) inom det vinkelrata avstand (b) frén
sparmitt nar tdget sparar ur antas omkomma. Fér att en person som befinner sig
inomhus ska paverkas av ett ursparat tag som kolliderar med en byggnad kravs att
den fysiska dverkan pd byggnaden &r sd pass kraftig att byggnaden rasar eller pa
annat satt paverkas s3 att personer skadas.

Inga berdkningar avseende vilka konsekvenser en t%gkollision pg en byggnad inom
omradet kan fa har gjorts. Det ansétts istéllet att sannolikheten fér att omkomma fér
en person som befinner sig inne i en byggnad som ett t&g kolliderar med &r 0,5.
Denna sannolikhet beddms som mycket konservativ.

Sannolikheten att en manniska inom omrddet omkommer vid en tdgursparning antas
darmed vara:

Pomkomma (utomhus) = 1

Pomkomma (inomhus) = 0,5
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Genom att multiplicera frekvensen fér att den ursparade tdgvagnen kolliderar med
bebyggelse med sannolikheten att en manniska omkommer, erhalls frekvensen for
kollision mellan t&g och byggnad och att m&nniskor som befinner sig inom det
avstandet omkommer.

Med antagandet att samtliga personer som befinner sig utomhus omkommer och att
sannolikheten ar 0,5 for personer inomhus att omkomma kan den beraknade
individrisken inomhus och utomhus berdknas fér hastigheten 200 km/h.
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Sammanfattning

AF har pd uppdrag av Malmé stad gjort en utredning av emissioner till luft med
bedémning av konsekvenser fér den del av utvecklingsomradet som angrénsar till
Sofielunds industriomrdde dar miljofarlig verksamhet finns.

Utredningen har gjorts genom att sammanstalla de utslapp som férekommer fran
miljofarlig verksamhet i omradet. Baserat pa de uppgifter om utsléapp som respektive
verksamhet redovisat i ansdkningshandlingar for miljétillstdnd samt miljérapporter har
spridningsberdkningar gjorts for att bedéma den sammanlagda konsekvensen i
omgivningen.

Spridningsberédkningar har gjorts bade for nuldget med nuvarande berdknade
emissioner samt for ett scenario som bedéms motsvara maxutslapp. Maxutslapp
baseras pa utslapp enligt villkor vid maximalt tillstdndsgiven produktion samt om
utslapp sker i vissa driftfall.

De utférda spridningsberékningarna visar att tillskottet av haltnivder i omgivningen
frdn verksamheterna &r mattliga. De totala halterna i omgivningen, som &ven
inkluderar bakgrundshalter, ligger med god marginal under de bedémningsvdrden som
finns for respektive &mne, dven precis utanfér verksamhetsomrddena. Halterna i
omgivning minskar med avstandet fradn verksamheten.

Sett till de kontinuerliga utslapp till luft som hor till verksamheternas respektive
produktion, och som har analyserats i spridningsberdkningarna, ar bedémningen att
ingen sarskild restriktion finns avseende skyddsavstand fran verksamheterna.
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Luftutredning

1 Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Malmo stad arbetar for narvarande med att ta fram ett planprogram fér Amiralsstaden
innefattande utbyggnadsomrddena Station Rosengard, Rosengard centrum samt
Station Persborg. Planldggningen motiveras av att omradet ar ett av de tre hdgst
prioriterade utvecklingsomrddena for stadsutveckling i Malmé. I ett forsta skede
planeras fér ca 2000 nya bostader och ca 700 nya arbetsplatser.

Genom planomradet gar Amiralsgatan som enligt stadens 6versiktsplan &r planerad att
omvandlas till en stadshuvudgata jamfort med dagens infartsled. Avsikten &r att
minska gatans barriareffekt och att ldka samman omradet med staden och
naromradet. Inforandet av persontrafik pa Kontinentalbanan samt éppnandet av
Station Rosengard och Station Persborg for persontrafik i december 2018 innebéar
ocksa att nya malpunkter skapas. Det nya stationsnéra laget forvantas nu méjliggéra
for ny stadsbebyggelse.

AF har fatt uppdrag av Malmo stad att utféra en riskutredning for den del av
utvecklingsomradet som angransar till Sofielunds industriomrade dar miljéfarlig
verksamhet finns. Rikstutredningen ska inkludera industribuller, luftemissioner och
risker i samband med industriolycka.

Nedan foljer syfte och mal for hela uppdraget, dar aktuell luftemissionsutredning utgor
en av flera delar.

Syftet ar att ta fram en sammanvagd riskbedémning som kan utgéra grund for:

- Ett stallningstagande till ny bebyggelse utifran visionsbild samt ny
vagdragning.

«  Ett stallningstagande om en generell riskbeddémning utan visionsbild men med
ny vagdragning.

Mal fér uppdraget ar att svara pa féljande fragor:

« Inom vilket avstdnd till respektive verksamhet &r det méjligt att uppféra ny
bebyggelse kopplat till de miljé- och halsoeffekter som kan uppkomma i
omgivningen, vid drift eller i samband med industriolyckor?

« Inom vilket avstdnd till respektive verksamhet &r det méjligt att uppfora ny
bebyggelse utifran de rattsliga férutsittningar som finns fér verksamheterna?

+  Vilka atgarder skulle kunna genomféras for att reducera avstdndet mellan
miljofarliga verksamheter och nybyggnation? Som till exempel tekniska
atgarder, fysiska barridrer, och/eller &ndringar i detaljplaner,
fastighetsindelningar och miljétillstand.

«  Vilken typ av byggnad/funktion kan finnas pa respektive avstand fran
verksamheterna?
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1.2 Avgransningar

Luftutredningen redogér for utslapp till luft fran industrierna Stadex AB, P&gen AB och
Special Yeast AB samt kommenterar Optimera TGM:s verksamhet avseende luftutslapp
fran den kontinuerliga driften.

Utslapp till luft fran trafik eller andra verksamheter pa langre avstand fran
planomradet behandlas inte i denna rapport.

Risker och egenskaper hos specifika @mnen redogérs for i delrapport Riskutredning.

1.3 Metod

Underlag har i utredningen varit verksamheternas redovisning till myndigheter i form
av miljérapporter, drsrapporter, utredningar, matresultat amt ansékningshandlingar
for tillstdnd enligt kapitel 9 i miljobalken (miljdfarlig verksamhet).

En sammanstallning har gjorts av vilka utslapp som férekommer, tillstdndsgiven
produktion, aktuella utslappsvillkor for respektive verksamhet har samt hur stora
utslapp som forekommer. Stadex AB och Pagen AB har tillfrdgats och bidragit med
information om detaljer kring utslappen frén respektive verksamhet.

Data har sammanstallts for de olika utslappspunkterna fran industrierna, dar tillrackligt
med detaljerad data har funnits att tillgd, fér att utféra en spridningsmeterologisk
berakning. Vissa gasfloden och koncentrationer har rédknats fram av AF i de fall de inte
har funnits uppmatta av verksamheten.

Spridningsberdkningarna har gjorts for tvd scenarier, nuvarande utsldpp och maximala
utslapp. Resultaten fran de spridningsmeterologiska berdkningarna har sedan jamforts
med de olika gransvarden eller jamforelsevarden som finns for respektive
luftférorening och amne.
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2 Omagivningsbeskrivning
2.1 Industrier
Utvecklingsomradet angransar till tvd industriomraden, Emilstorp och Sofielund.

Industriomradet innehaller tre tillstdndspliktiga miljéfarliga verksamheter, samt en sa
kallad U-verksamhet, som 6nskas utredas med avseende pd narheten till ny

bebyggelse. Se Tabell 1.

Tabell 1 Miljéfarliga verksamheter i Sofielunds industriomr&de.
Verksamhet Fastighet Bransch Sevesoanldggning
Stadex AB Masugnen 23 Livsmedelsindustri | Ja

Masugnen 24
Pagen AB Lyckan 30 Livsmedelsindustri | Nej
Special Yeast AB Lyckan 30 Livsmedelsindustri | Nej
Optimera TGM Kampen 25 Forbrukning av org | Nej
I6sningsmedel

2.2 Omrade

I Figur 1 ses de miljéfarliga verksamheternas lokalisering i industriomradet.
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Figur 1 Sofielunds industriomr&de i Malmé. © Lantméteriet Medgivande R50086180_190001
I avsnitten nedan kommer respektive verksamhet att beskrivas.
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3 Stadex AB

3.1 Verksamhet och tillstand

Stadex tillverkar hogforadlade starkelsederivat till livsmedelsindustrin. R&vara &r nativ
starkelse utvunnen ur potatis, majs, tapioka waxypotatis och waxymajs.

Befintligt tillstdnd &r daterat 2016-01-21 fran miljdprévningsdelegationen vid
Lansstyrelsen Skane. Tillstadndet galler for tillverkning av 36 000 ton starkelsederivat
samt lagring och ompackning av 10 000 ton starkelseprodukter, tillverkade av annan
producent, inom fastigheterna Masugnen 23 och 24. Produktionen har &ren 2014-2018
legat mellan ca 22 000 till 24 000 ton.

Vid verksamheten pagar kontinuerlig drift dygnet runt férutom kortare stopp vid
underh3llsarbeten.

3.2 Utslapp, reningsutrustning, kontroll

Utslappen till luft frdn Stadex &r stoft i form av stérkelse fran ravara- och
produktlagring, NOx-utslapp fran férbranning av naturgas/biogas samt propylenoxid
frdn produktionen.

Tabell 2 Sammanfattning av dmnen, utsléppskéllor, reningsutrustning och egenkontroll fér Stadex
verksamhet.

Utsldappskalla Reningsanlaggning Kontroll

Stoft (starkelse) fran Stoftfilter Kontroll och service

ravara- och produktlagring

NOXx fran gaspannor Ingen rening Arlig service.

(naturgas/biogas) for Kontrollmatning 1

angproduktion ggr/ar.

Processgaser innehallande Regenerativ termisk Extern matfirma mater

rester av propylenoxid oxidationsanlaggning (RTO) | 1 ggr/ar fére och efter
stédeldas med naturgas reningen.

Stoft

Stoftfilter finns installerade t.ex. vid franluft och olika transportérer. Stoftfilter och
dess larmfunktioner kontrolleras varje manad internt. Det finns ocksd uppréattat avtal
med extern firma som ger service pa filter. Matning av utgdende luft fran
stoftavskiljarna utférs av externt anlitad firma utférs vart tredje ar.

Kvéveoxider

Panna 4 ar den stérsta och forser produktionen med &nga. De finns ocksa fyra mindre
pannor for uppvarmning samt for produktion av anga till laboratoriet. Berdknat utsléapp
vid ansdkt produktion redovisades i ansékningshandlingarna (8r 2013) och bedémdes
bli <2,4 ton kvaveoxider per ar.

Propylenoxid

Reningsanlaggningen for processgaser ar en regenerativ termisk oxidationsanlaggning
(RTO). Rester av propylenoxid férbranns i reningsanlaggningen och bildar koldioxid
och vatten. Driften av reningsanldggningen féljs upp med automatiska
overvakningssystem. Reningsgraden dver anlaggningen ar god ca 97-99%.
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Tillgéngligheten pa reningsanlaggningen &r god, ca 99,6-99,9% av drifttiden. Nagra
tillfallen per ar sker ndgon form av driftstérning pa reningsanldggningen som maste
kontrolleras och atgardas. Processgaserna avleds da via en by-passledning och
produktionen stings sedan ned s3 snart det gar pa ett tekniskt méjligt och sékert satt.

Totalt sammanlagd tid som reningsanlaggningen har haft stopp redovisas i
miljorapporten. Ar 2018 var stopptiden 12,34 h. Stopptid p& reningsanlaggningen
varierar i antal tillfdllen och hur 1&ng tid per gédng. Nedstadngning av produktionen tar
ca 15 min. By-passtiden per stopptillfalle &r alltsd ca 15 min sedan tar det olika lang
tid innan reningsanlaggningen kan startas upp igen och dérefter aterstartas

produktionen.

3.3 Villkor och uppféljning

Villkor for verksamheten som berdér utslapp till luft redovisas i Tabell 3. Varje villkor
kommenteras med en uppféljning som redovisats av verksamheten i miljérapporten

for ar 2018.

Tabell 3 Villkor fér utslépp till luft fér Stadex.

Villkor luft

Uppfoljning frdn miljorapport 2018

2. Utg8ende halt propylenoxid till luft
frén férbrénningsanldggningen far inte
éverstiga 5 mg/Nm3. Nar utg8ende Iuft
inte kan behandlas i
férbrédnningsanldaggningen ska bolaget
begrédnsa eller upphéra med driften om
inte férbrénningen kan 8tertas inom en
timme. Bolaget ska utan dréjsmél
kontakta tillsynsmyndigheten for det fall
att drift fortg8r utan férbrénning under
léngre tid &n en timme. Villkoret ska
kontrolleras genom métning minst en
g8ng varje &r.

2. Férbranningsanlaggningen har haft
god driftsdkerhet. 99,85 % tillganglighet
under 2018. Tva driftstérningar skedde i
feb och har meddelats tillsynsansvarig. I
september genomférdes
emissionsmatning av totalhalt organiskt
kol (TOC) fore och efter
reningsutrustningen som styrker god
reningsgrad.

3. Utslappet av kvéaveoxider till luft vid
férbrénning fér produktion av
process8nga f8r inte éverstiga 50 mg/MJ
tillfért brénsle réknat som NOZ2. Villkoret
ska kontrolleras genom méatning minst
en gdng per &r.

3. Extern firma har anlitats for matning
av kvaveoxider. Matresultaten visar pa
halter under krav enligt gallande villkor.

4. Vid utslépp till luft f8r halten av stoft
inte éverstiga 10 mg/Nm3 vid respektive
utsldppspunkt. Villkoret ska kontrolleras
minst vart tredje &r.

4. Effektiviteten av
stoftavskiljningsutrustning évervakas
med hjalp av stoftindikatorer. Dessa
stoftindikatorer kontrolleras manatligen.
Schemalagt och journalfort i
verksamhetssystemet.
Larmfunktionerna har fungerat val under
dret. Under 2016 genomférdes
matningar vid alla stoftavskiljarna av
externt anlitad firma. Ndsta matning
planeras 2019.
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4 Pagen AB

4.1 Verksamhet och tillstand

Pagen AB:s anldggning i Malmo &r det storsta bageriet i foretaget. P8 anldggningen
tillverkas matbréd och skorpor med konventionell bageriteknik. Under &r 2018 fanns
det pd anldggningen 11 producerande produktionslinjer férdelade pa 6 matbrodslinjer
(varav en med tva ugnar) och 5 skorplinjer. Ytterligare en matbrodslinje med tva
ugnar har installerats under dret och testkérdes i december.

Lansstyrelsen lamnade i beslut daterat 2004-06-24, tillstand enligt 9 kap miljébalken
for en arlig hégsta produktion av 85 000 ton bageriprodukter inom fastigheterna
Lyckan 26, 30 och 31 i Malmé kommun. Slutliga villkor avseende utslapp av etanol till
luft samt fordonstvatten och processavioppsvatten faststalldes i beslut daterat 2007-
10-25.

Produktionen &r 2018 var 71 157 ton bageriprodukter.

I hela produktionsanlaggningen (bageriet) pagar produktion kontinuerligt dvs 7 dagar i
veckan och 24 timmar per dygn.

Pagen lamnade i december 2018 in en ansdkan om tillstdnd enligt miljébalken for
utékad verksamhet.

4.2 Utslapp, reningsutrustning, kontroll

Utslapp till luft frdn Pagen sker av etanol som bildas i jasnings- respektive
bakningsprocessen, stoft fran lagringssilos och rékgaser frén eldning av
naturgas/biogas.

Tabell 4 Sammanfattning av dmnen, utsléppskéllor, reningsutrustning och egenkontroll fér
P8gens verksamhet.

Utslappskalla Reningsanldggning Kontroll

Stoft (mjol) frén Stoftfilter/sparrfilter p& | Kontroller av externt
ravarulagring. I évrigt &r silos. Vissa placerade foretag.

det slutna system utan inomhus.

utslapp.

NOx fran gaspannor och - Utslapp berdknas utifran
ugnar (naturgas/biogas). gasférbrukningen.

Manga utslappspunkter pa
stor yta 13 500 m2.

Etanol, diffusa utslapp. - Kampanjmatningar,
Stora Iuftfléden, manga berakningar
utslappspunkter pa stor
yta 13 500 m2,

Stoft

Bolaget férvarar mjél i silos och vid lossning blases mjélet upp fran lastbilar in i silon.
Silorna ar forsedda med sparrfilter som kontrolleras regelbundet av ett externt foretag.
Fran silos transporteras ravarorna i slutna system till degblandaren.
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Det finns 11 st silos. Silorna &r samlade och finns placerade inom ett litet omrade,
vissa silos &r inomhus och andra utomhus. Utsldppen fran ett av stoftfiltrena &r
placerat p& 15 m hoéjd och resterande tio pd 18 meters hojd.

Inga matningar har genomfoérts for kontroll av utslappen. Sparrfilter klarar normalt att
rena utgdende halter till mindre &n 10 mg/Nm3. Filtren kontrolleras okulért och byts
efter behov.

Kvéveoxider
Bolaget férbranner naturgas alternativt biogas i ugnar och pannor.

Pagen har flertalet mindre pannor med effekt som &r mindre &n 1 MW som foérbranner
naturgas/biogas fér produktion av anga och varmvatten. Bolagets fyra nya pannor
som installerades 2017 ar forsedda med Low-Nox brannare. Det har utférts matningar
pa de nya pannorna i samband med installationen och halterna av kvéveoxider
varierade mellan 35 mg/Nm?3 vid 3 % 02 (minlast) och 69 mg/Nm?3 vid 3 % 02
(maxlast). DA pannorna &r mindre &n 1 MW omfattas de inte av kraven i Férordning
(2018:471) om medelstora férbranningsanlaggningar men de gransvarden for utslapp
av kvaveoxider som anges i forordningen klaras.

Berdknas utslappet for hela energiférbrukningen gas 34 193 MWh med hjalp av
schablon blir utsldppet av kvéveoxider fér ar 2018 cirka 6,2 ton. Utslappen av
kvavedioxid vid ansokt produktion har berédknats till 10,5 ton per ar. Dock blir det
verkliga utsldppet lagre eftersom kvaveoxidbildningen ar lagre i ugnarna én i en
panna. Det har inte gjorts ndgra matningar pa utslappen av kvéveoxider fran ugnar sa
det ar oklart hur mycket mindre det reella utslappet ar.

Etanol

Fran bageriet sker utsldpp av etanol som bildas i jasnings- respektive
bakningsprocessen. Etanol bildas frdn och med att jasprocessen startar dvs fran det
att brodet mognar till det jases i jasskap eller jasbana och mindre mangder avgar da
diffust till lokalerna. De huvudsakliga mangderna etanol till luft frigérs i ugnen. Luften
som innehaller etanol avleds via ventilationen ut.

I Pagens ansokningshandlingar redovisas berdknade etanolutslépp vid nuldge och for
ansokt produktionsméngd. Beradkningarna har gjort pa tva olika satt. Dels utifrén
analys av mangd etanol i frysta fardigjasta degamnen och i forpackade produkter for
att se hur mycket etanol som stannar kvar i bréden. Dels utifrdn matningar av
avgdende etanol frén olika baklinjer. Utslappen har raknats upp till 8rsutslapp med
mangd producerat bréd och skorpor respektive drifttider och antal baklinjer.

Arsutslapp av etanol baserat pa analyser av deg och bréd berdknas till 260 ton/ar vid
nuvarande produktion och 465 ton/ar vid ansokt produktion. Arsutslapp baserat pa
maétningar fran baklinjer beraknas till 126 ton/ar vid nuvarande produktion och 225
ton/ar vid ansokt produktion.

4.3 Villkor och uppféljning

Villkor for verksamheten som beror utslapp till luft redovisas i Tabell 5. Varje villkor
kommenteras med en uppféljning som redovisats av verksamheten i miljérapporten
for &r 2018.
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Tabell 5 Villkor fér utslépp till luft fér Pdgen.

£

Villkor luft

Uppfoljning fran miljorapport 2018

2. Utsldpp av kvéveoxider frn
pannanldggningen vid anvdndning av naturgas
f8r som riktvérde inte éverstiga 50 mg/MJ
tillfort bransle raknat som NO3.

Bolaget har inte langre ndgon pannanlaggning
med dngpanna s villkoret &r inte ldngre
aktuellt.

Flera mindre pannor finns.

8. Vid installation av nya baklinjer samt vid
byte av befintliga linjer skall utrustning véljas

som medfér att utslédppet av etanol minimeras.

Bolaget anmalde installation av ny baklinje foér
matbrdéd under 2015 och denna har installerats
och provkérts 2018.

Bolaget arbetar med varldens stérsta
leverantérer av bakutrustning och idag finns
det inga kénda processer for hur bakningen
skulle kunna ske utan att etanol bildas. Den
basta majliga utrustningen bade ur miljo- och
energisynpunkt valdes.

5 Special Yeast AB

5.1 Verksamhet och tillstand

Lansstyrelsen Skdne lamnade den 23 september 2004 Special Yeast i Malmd AB
tillstadnd for produktion av hégst 9 000 ton 20-procentig jéstlésning per ar.

Special Yeast AB, som ingdr i PAgengruppen, tillverkar bagerijast med kassationsbréd
frdn Pagens bageri och returbréd frén butiker som huvudsaklig ravara.
Jasttillverkningen utgérs av tvd huvudprocessteg, beredning av substrat respektive
fermentering. Energi, vatten, tryckluft och gas till angpannan képs genom intilliggande
Pagen AB. Produktionen ar 2018 uppgick till 4 729 ton jéstlésning.

Produktionen sker dygnet runt med fermentation mellan kl. 14.00 och kl. 09.00 och
skérd under dagtid. Verksamheten ar bemannad kl. 06.00-22.00.

5.2

Utslapp, reningsutrustning, kontroll

Utslappen till luft fran Special Yeast &r begransade och utgérs enligt verksamheten av
vattenanga med luktande &mnen fran produktionen, viss avgang av koldioxid och
mindre mangder etanol fran jastproduktionen samt rékgaser fran gaspanna.

Utsldappskalla

Reningsanlaggning

Kontroll

NOx fran gaspanna -
(naturgas/biogas).

Utslapp berdknas utifran
gasférbrukning.

Etanol -

Kampanjmatningar,
berakningar

Kvéveoxider

Special Yeast har en gaspanna for produktion av anga till processen. Utsldppen
beraknas med schablon frén gasférbrukningen. Utslappen ar 2018 beréknas till ca 410

kg kvaveoxider.
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Etanol
I ansdkningshandlingen 2004 redovisades att det beraknade utsldppet av etanol vid
ansodkt produktion bli ca 2 ton per ar.

Ovrigt

For kylning av fermentationen anvands kyltorn som kyler kylvattnet till fermentorerna.
Det sker regelbunden provtagning av kyltornet med avseende pa legionellaférekomst.
Enligt verksamhetens redovisning visar analysresultaten godtagbar bakteriehalt och
visar darmed att anlaggningens skotsel ar tillfredstallande.

Vid fermenteringen bldses luft genom fermentorerna fér syresattningen. Luft med
vattendnga tillsammans med luktande &mnen avgar fran fermentorn. Fermentorerna
ar forsedda med en dynamisk separator som fungerar som en droppavskiljare. Luften
avleds ovan tak pa en héjd av ca 20 meter ver mark.

Legionella och lukt har inte ingdtt i denna utredning.

5.3 Villkor och uppféljning

Villkor for verksamheten som berdr utslapp till luft redovisas i Tabell 6. Villkoret
kommenteras med en uppfoljning som redovisats av verksamheten i miljérapporten
for ar 2018.

Tabell 6 Villkor fér utslépp till luft for Special Yeast.

Villkor luft Uppfoéljning frdn miljorapport 2018
5. Om oldgenheter i form av lukt uppst8r till Det har inte forekommit nagra klagomal pa
foljd av fermenteringen inom verksamheten lukt frén verksamheten under 2018.

skall bolaget vidta 8tgérder s§ att
oldgenheterna upphbr.

6 Optimera TGM

6.1 Verksamhet och tillstand

Optimera TGM réknas som en U-verksamhet enligt uppgift fran Malmé kommun. De &r
varken tillstandspliktiga eller anmalningspliktiga verksamhet. Men Optimeras
verksamhet omfattas av miljobalkens bestémmelser.

Optimera hanterar organiska I6sningsmedel fér ytbehandling av inredningssnickeri.

6.2 Utslapp, reningsutrustning, kontroll

Optimera hanterar ca 4 ton produkt innehdllande 16sningsmedel per ar. Av de 4 ton
produkt som hanteras &r innehallet av 16sningsmedel som raknas som flyktiga
organiska féreningar (VOC) ca 2 ton (&ngtryck > 0,01 kilopascal vid 20 °C).

Utslappen ar begransade och sker via utsug och flakt till omgivningen.

6.3 Villkor och uppféljning

Optimera ldmnar varje ar till tillsynsmyndigheten en arsrapport som finns fér
verksamheter med férbrukning av organiska lésningsmedel.

Miljoférvaltningen utfér tillsyn.

Dat03/07/2019e: 03/07/2019 AF Rapport Amiralstaden Luft Page 13 (45)




RAPPORT

7 Begransningsvarden fér omgivningshalter

7.1 Miljokvalitetsnormer och miljomal

Som skydd for manniskors hélsa och fér miljon har regeringen utfardat en férordning
om miljékvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar. Miljokvalitetsnormer fér
omgivningsluft &r baserade pa krav i EU-direktiv och férordningen heter
Luftkvalitetsférordningen (2010:447). Miljékvalitetsnormer ar definierade antingen
som gransvarden (G) vilka inte far éverskridas eller malsattningsnormer (M) som ska
efterstravas.

De parametrar som det finns miljokvalitetsnormer for ar:

« Kvavedioxid

« Svaveldioxid

«  Kolmonoxid

« Ozon

« Bensen

«  Partiklar PMyo (Partiklar mindre &n 10 pm i diameter)
e Partiklar PM;,s (Partiklar mindre an 2,5 ym i diameter)
*+ Bens(a)pyren

* Arsenik

« Kadmium
*  Nickel

« Bly

Det finns i Sverige &ven 16 nationella miljokvalitetsmal som antogs av riksdagen 1999.
Ett av malen heter Frisk Luft och ar definierat som “Luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”.

Varje miljokvalitetsmal har preciseringar. Preciseringarna fértydligar malet och
anvands i det I6pande uppféljningsarbetet av malet. Regeringen har faststallt tio
preciseringar, om hdgsta halt fér bensen, bensapyren, butadien, formaldehyd,
partiklar (PM2,5), partiklar (PM10), marknara ozon, ozonindex, kvavedioxid och
korrosion.

I tabellen nedan redovisas miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for de
parametrar som utreds i féreliggande rapport; kvavedioxid och partiklar.
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Tabell 7 Miljékvalitetsnormer och miljékvalitetsmél fér kvévedioxid och partiklar PMio.

Antal tillat
o Medelvirdes- | Miljokvalitets- | Miljokvalitets- sversk .'; a i atna
arameter period | norm (MKN)* mal (MKM)”2 dverskridanden per
kalenderar
MKN far inte éverskridas
) mer an 175 timmar per

T 3 3 °

imme 90 Hg/m 60 pg/m kalenderar (98-
Kvavedioxid percentil)”
(NO2) MKN far inte éverskridas
Dygn 60 pg/m3 - mer &n 7 dygn per
kalenderdr (98-percentil)
Ar 40 pg/m3 20 pg/m?® | MKN far inte dverskridas
MKN far inte dverskridas
Partiklar Dygn 50 pg/m’ 30 pg/m3 mer &n 35 dygn per
(PM10) kalenderdr (90-percentil)
Ar 40 pg/m3 15 pug/m3 | MKN far inte éverskridas

/1 Miljékvalitetsnorm - grénsvérde som inte f8r éverskridas.
2 Miljékvalitetsm8l - riktvdrden som &r inriktningsmél till skydd fér kénsliga grupper.
/3 Férutsatt att féroreningsniv8n aldrig éverstiger 200 ug/m? under en timme mer &n 18 ggr/&r.

Miljomalspreciseringarna anger haltnivder som &r lagre &n miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsmalen &r till skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till
lagstiftningen utan &r vagledande for miljdarbetet.

7.2

Omgivningshygieniska Iagrisknivaer och riktvarden

Det kan finnas andra skadliga amnen i omgivningsluft som inte har sarskilda
miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal definierade fér bedémning av miljdeffekter.

N&r det galler omgivningshygieniska lagrisknivaer (som publiceras av Institutet for
Miljomedicin vid Karolinska Institutet) finns det rekommenderade riktvarden fér ndgra
enskilda féreningar. Omgivningshygieniska riktvarden &ar "I3grisknivaer" fér hur héga
halter som manniskor kan exponeras fér dygnet runt utan att negativ hilsopaverkan
beddms uppkomma. Inga omgivningshygieniska riktvarden finns angivna pa IMM for
propylenoxid eller etanol.

N&r miljokvalitetsnormer, miljokvalitetsmal och omgivningshygieniska I&grisknivaer
saknas for aktuella amnen ska, enligt Luftvardsdirektivet 2008/50/EG,
Varldshalsoorganisationens (WHQO) normer, riktlinjer och program anvdndas som
skydd fér manniskors halsa och miljo. I Air quality guidelines for Europe, second
edition, WHO, 2000, finns inga angivna haltnivaer fér propylenoxid eller etanol.
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7.3 Hygieniska gransvarden for arbetsmiljo

7.3.1 Hygieniska gransvarden

N&r inga omgivningshygieniska I3grisknivaer &r framtagna sa finns ett vedertaget satt
att berakna omgivningshygieniska riktvarden utifrdn arbetsmiljéns hygieniska
gransvarden.

Fér exponering i arbetsmiljé har Arbetsmiljéverket faststallt (Hygieniska gransvarden
AFS 2018:1) nivagransvarde och korttidsgransvarde for olika luftfororeningar.
Studerar man de @mnen fér vilka bade nivdgransvérden och korttidsgrénsvarde finns
framtagna sa &r i regel nivdgransvardet ungefar halften av korttidsgransvéarde.

« Nivagransviarde, NGV, Hygieniskt gransvérde for exponering under en
arbetsdag, normalt 8 timmar. Nivagransvérden &r bindande och far inte
overskridas.

+ Korttidsgransvarde, KGV, Hygieniskt gransvdrde fér exponering under en
referensperiod av 15 minuter. Korttidsgransvarden kan vara bindande eller
vég-ledande. Bindande korttidsgrénsviarden far inte dverskridas. Végledande
korttidsgransvarden ska anvdndas som ett rekommenderat hégsta varde.

I Tabell 8Tabell 1 ses hygieniska gransvarden for propylenoxid och etanol. Under
tabellen finns férklaringar till begrepp och férkortningar.

Tabell 8 Hygieniska grénsvérden fr8n AFS 2018:1 fér propylenoxid och etanol.

Amne CAS-nr | Ar NGV NGV KGV KGV Anm. | Not
ppm mg/m? ppm mg/m?

#Propylenoxid | 75-56-9 | 2018 | 1 2,4 5 12,5 C, S -

Etanol 64-17-5 | 1993 | 500 1000 1000 1900 Y, -

# Nya @mnen eller &mnen med omprévade gransvérden i forhallande till
Arbetsmiljoverkets féreskrifter om hygieniska gransvarden (AFS 2015:7) (férra
utgdvan) markeras med #.

Ar Artal nar amnet infordes pa listan eller nar gransvardet for ett visst &mne senast
omproévades.

C Amnet &r cancerframkallande. Risk fér cancer finns &ven vid annan exponering &n
via inandning. For vissa cancerframkallande @mnen som inte har gransvdrden galler
férbud eller tillstandskrav enligt féreskrifterna om kemiska arbetsmiljérisker.

S Amnet &r sensibiliserande. Sensibiliserande &mnen kan ge allergi eller annan
dverkéanslighet. Overkianslighetsbesvéren drabbar framst huden eller andningsorganen.
Overkénslighet innebér att man reagerar vid kontakt med @&mnen som normalt inte ger
besvar. Allergi ar en undergrupp av 6verkdnslighet som orsakas av reaktioner i
kroppens immunsystem. Séarskilt I3ga gréansvéarden har faststallts for &mnen med mer
uttalat luftvagssensibiliserande egenskaper. Ndgra &mnen med starkt sensibiliserande
egenskaper far endast hanteras efter tillstdnd fran Arbetsmiljoverket, se foreskrifterna
om kemiska arbetsmiljérisker. Dessa amnen har inga gransvarden men i vissa fall
riktvarden.
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V Vagledande korttidsgransvarde. Vagledande korttidsgransvarde ska anvdndas som
ett rekommenderat hégsta varde som inte bér éverskridas.

7.3.2 Omrakning av haltnivaer fér konsekvensbedémning
L8griskniv8er

Omgivningshygieniska riktvdrden (S) har réknats om utifrdn arbetsmiljéns hygieniska
gransvarden (NGV) genom formeln

S = NGV/ 3k

Dar 3 star for att man i arbetslivet &r exponerad for &mnet 1/3 av dygnet och k star
for en skyddsfaktor mellan 5 och 100. Ju mer toxiskt ett amne ar desto hégre blir
skyddsfaktorn. Med hjalp av denna berédkning sa kan nivagrénsvérden (8-timmars
medelhalter) rédknas om till &rsmedelhalter i omgivningsluft.

Vid samtliga berdkningar av omgivningshygieniska riktvarden (S) i avsnitt nedan har
skyddsfaktorn 100 anvants foér att jamféra halterna i omgivningen med lagsta méjliga
beddmningsvarde.

Korttidseffekter

Korttidsgransvarden anges for 15 minuters medelperioder och for att jamféra med de
beréknade halterna frén industrierna s raknas 99 %-il avseende timmedelvarden om
till 15 minuters medelvarden genom formeln:

Xs = Xk (Tk/Ts)“r5

dar

Xs = koncentration vid 6nskad mattid

Xk = koncentration nuvarande referenstid
Tk = nuvarande mattid

Ts = 6nskad mattid

Referens for omrakningen; Workbook of atmospheric dispersion estimates, D. Bruce
Turners (1969).
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8 Spridningsberakning

8.1 Metod

For att beddma luftkvaliteten efter utbyggnad av detaljplanen har
spridningsberdkningar utforts.

Spridningsberakningarna ar utférda enligt det de amerikanska miljomyndigheterna
(US-EPA) godkdnda modellsystem Aermod. Aermod ar en bland de mest beprdvade
spridningsberdkningssystem i varlden. Mer information om Aermod finns pa
referenslaboratoriet for tatortslufts hemsida:
http://www.smhi.se/reflab/Iuftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Sju olika applikationer ingar i detta arbete, dessa &r:

1. AERMET, ar en specialanpassad berakningsapplikation for att berakna
meteorologiska parametrar for bl.a. vertikala profiler i berdkningsomradet.

2. AERSURFACE, dr en modul som beraknar indata till Aermet avseende
markbeskaffenheten i det aktuella berdkningsomradet.

3. AERMAP, berakningsmodul for definiering av de topografiska férhallandena.

4. AERMOD, ir spridningsmodellen for utslépp fran bl.a. skorstenar, vagtrafik, tankar
och &r speciellt utvecklat for att kunna beskriva halter i ndromrade kring
utslappskallan.

5. BPIPPRM, Building Profile Input Program Prime, ar en speciell berdkningsmodul for
Aermod som tar dven hansyn till ndrliggande byggnaders inverkan pa rékgasplymen.

6. PVMRM, Plume Volume Molar Ratio Method, ar en berakningsmodul fér Aermod att
bestamma andelen kvavedioxid (NO2) i omgivningsluften. Metoden berdknar bl.a.
férhdllande mellan kvéveoxider och tillgadng pa ozon i rékgasplymen.

7. AERPLOT, presentationsmodul fér redovisning av berdkningsresultaten for
arsmedelvarden samt percentilvarden.

Halterna redovisade i denna rapport avser 1,5 meter ovan markniva i enheten pg/m3.

8.2 Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberakningar (AERMOD/AERMET)
har tagits fram for det aktuella omradet i Malmé. Den meteorologiska informationen
bygger pa en avancerad numerisk vaderprognosmodell, “Mesoscale Model 5th
generation” (MM5), vilken har berdknat de lokala meteorologiska férutsattningarna fér
Malmé dren 2014-2016, totalt 26 304 timmar. Bland parametrar som ingar kan
namnas lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet,
molnmangd och nederbérd. Vissa parametrar &r dven definierade for olika nivaer i
vertikalled (vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.).
Metoden att anvanda MM5 data féljer de anvisningar som de amerikanska
miljdomyndigheterna (US-EPA) tagit fram att anvandas i motsvarande
tillstdndsansdkningar i USA. Motsvarande data anvénds &ven i Europa.

I Figur 2 beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram.
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Figur 2 Vindros fér meteorologiska data §ren 2014-2016, Malmé.

8.3 Redovisning av halter
NOx och stoft

Berdkningarna av féroreningshalter redovisas for samma medelvardesperioder som
MKN, dvs. som arsmedelvirde, som dygnsmedelvéarde (98- eller 90-percentil) och som
timmedelvarde (98-percentil).

Percentiler anvands for att beskriva extrema handelser. Berdknade dygnsmedelvarden
for PMip som 90-percentiler innebar att angivna halter under 10 % av tiden under ett

ar 6verskrids (motsvarar 35 dygn pa ett ar). Den resterande tiden (90 % av tiden) &r

halterna lagre eller mycket lagre an redovisade halter.

P& samma séatt galler det for kvavedioxid som 98-percentil fér dygns- och
timmedelvérden att 2 % av drets dygn (7 dygn) respektive 2 % av arets timmar (175
timmar) ar halten hégre och resterande dygn lagre.

Propylenoxid och Etanol

For propylenoxid redovisas drsmedelvarden och timmedelvdrden som 99-percentil (dvs
1 % av arets timmar (88 timmar) &r halten hégre och resterande timmar lagre).
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8.4 Underlag spridningsberdakningar

8.5 Bakgrundshalter

For att berakna halten av kvavedioxid (NO.) har berdkningarna i Aermod tagit ozonets
oxidation av kvavemonoxid (NO) till kvavedioxid (NO>) i beaktande. Data om
bakgrundshalten av ozon hamtades frdn matstationen pd Radhusets tak i Malmo.

I avsnitt om beddmning av resultat nedan har bakgrundshalter tagits med i
beddmningen. Bakgrundshalterna har hamtats fran Malmé Miljoférvaltnings rapport
Luftkvaliteten i Malmé 2017, (2018-04-24).

8.6 Emissionsdata industrier
Indata till spridningsberakningen har stéllts samman fér tva olika nivaer.

- Normaldrift ar nulaget eller hur verksamheten normalt kérs och uppmatta
varden

- Max &r det maximalt tilldtna utsléppet i villkor, max i olika driftsfall eller full
produktion enligt tillstand.

Fran Stadex har data funnits tillgangliga for alla utslappsparametrarna, NOXx, stoft och
propylenoxid.

Frédn Pagen har data funnits fér spridningsberdkningar av NOx och etanol. Stoft fran
Pagen &r inte med i spridningsberékningen da inte tillréckligt med underlag fanns.

For Special Yeast har ingen berékning fran deras egen utsldppspunkt gjorts pa grund
av litet data underlag och begransade utslapp. Utslapp av NOx fran Special Yeast har
istallet adderats till PAgens utslapp eftersom verksamheterna ligger precis bredvid
varandra. Utslapp av NOx vid nuvarande produktion &r 0,4 ton per ar och antas vara <
1 ton per &r vid max produktion. Etanolutsléppet fr&n Special Yeast &r 2 ton per ar vid
max produktion men &r férsumbart (<1%) jamfért med Pagens, i
spridningsberdkningens antagna maxutslapp pa 465 ton per ar.

Frén Optimera TGM har inte tillracklig data fér spridningsberédkning funnits.

I Tabell 9 presenteras vilka data som valts fér de olika utslappsnivaerna normaldrift
respektive max.
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Tabell 9 Emissionsdata till spridningsberékning

Utslappspunkt,
hojd 6ver mark

Normaldrift

Max

Stadex NOx

Skorsten 11 m

2,4 ton/ar (idag ca
25 mg/M3J)

villkoret p& 50 mg/MJ]
(4,2 ton/ar)

Stadex stoft

11 st filter, héjden
varierar 11-17 m

matvarden,
<0,3-2,4 mg/Nm3

villkor 10 mg/Nm3

Stadex
Propylenoxid

RTO skorsten 25 m
by-pass skorsten
16 m

Ymatvarde <3,9
mg/m3 (2)

+ ¥by-pass 13
ggr/ar*1 h (264
mg/m3)

villkor 5 mg/m3
+ 2/by-pass 13 ggr/ar
1h (264 mg/m3)

Pagen +
Special Yeast
NOx

Area pd taket,
39 m

6,2+0,5 ton/ar

10,5+1 ton/ar

Pagen +
Special Yeast
etanol

Area pd taket,
39 m

nuvarande 126
ton/ar, (utifrén
matningar vid linjer
och drifttider)

“ansokt 465 ton/ar
(utifrdn analyser av
deg och bréd och

mé&ngd brod per ar)

1/ méatvarde var <3,9 mg/m?, vid berdkning anvands da halva véardet.

2/Bypass 13 ggr per 8r, konservativt antaget by-pass 1 h med utslapp som uppmitt halt i régas i
berdkningarna. Koncentrationen &r medelvérde fran de senaste arens kontrollmatningar av
ingdende koncentration propylenoxid till reningsanlaggningen.

3/Antagen héjd p& byggnad.

4/Konservativt antaget.

Vissa gasfléden och koncentrationer har réknats fram av AF i de fall de inte har funnits
uppmatta av verksamheten. Se bilaga A for indata till spridningsberdkningen.

8.7 Driftférhallanden

Stadex

Utsldppen frén Stadex antas ske kontinuerligt, med produktionsstopp under 4 veckor
o .y o a A o] ” ”

pa sommaren (juli manad). Utslappen av propylenoxid fran "by-pass” antas ske 13

h/&r, utspritt vid 13 tillfallen. Det &r ett konservativt antagande da utslappet via by-

pass endast sker under 15 min per tillfalle innan produktionen hunnit stdnga ned och

det &r normalt farre tillfallen &n 13 under 8ret det sker.

P8gen

Samtliga utslapp fran Pagen har riknats som kontinuerliga utsldpp. PA&gen har manga
pannor och ugnar och manga utslappspunkter spridda. Darfér har en area pa taket
ansattas for utslappen.

Bada berakningssatten av etanolutslapp fran Pagen har valts for att fa med
ytterligheterna i de redovisade siffrorna, det hdgsta och lagsta i berakningsmodellerna.

« Nuvarande prod 126 ton/ar, ansokt prod 225 ton/ar (utifran matningar vid
linjer och drifttider).

« Nuvarande prod 260 ton/ar, ansdkt prod 465 ton/ar (utifran analyser av deg
och bréd och méangd bréd per ar).
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9 Resultat fran spridningsberékning

Nedan redovisas spridningskartor fér verksamheternas bidrag till haltnivaer i ndrmaste
omgivningen for olika medelvardeperioder. Kartorna visar tillskottet fran
verksamheterna, for vissa parametrar (tex partiklar och kvavedioxid) forekommer
dven bakgrundshalter i omgivningen som ska adderas med tillskottet for att fa
totalhalterna i omgivningen. Bakgrundshalter tas med i bedémningen i avsnitt 10.1.

De hogst berdknade totala halterna utanfor arbetsplatser och vdgomraden anges
eftersom det ar dar miljokvalitetsnormerna ska vara uppfyllda.

9.1 Kvéavedioxid (NOz)

9.1.1 NO2 normaldrift &rsmedelvarde
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Figur 3 Berdknade halter frén verksamheter. NO2 normaldrift rsmedelvérde.

De hogst berdknade haltbidragen utanfér verksamhetsomradena ligger pa ca 2 pg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 12 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljékvalitetsnormens gransvarde pa 40 pug/m3. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft for
kvavedioxid ligger pa 20 pg/m3 som arsmedel.
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Figur 4 Beréknade halter frén verksamheter. NO2 normaldrift dygnsmedelvérde 98-percentil.

De hogst beridknade haltbidragen utanfér verksamhetsomradena ligger pa ca 10
Hg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 27 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljokvalitetsnormens dygnsmedelvérde pd 60 pg/m3 fér dygnsmedelvirdet som 98-
percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal fér kvavedioxid som
dygnsmedelvdrde.
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Figur 5 Berdknade halter fr8n verksamheter. NO2 normaldrift timmedelvérde 98-percentil.

Det hégst berdknade haltbidraget utanfér verksamhetsomrddena ligger pa ca 15
Hg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 37 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljokvalitetsnormens timmedelvarde pa 90 pg/m3 som 98-percentil for
timmedelvardet och ar. Miljokvalitetsmal Frisk Luft fér kvavedioxid ligger pa 60 ug/m3
for timmedelvérdet som 98-percentil och ar.
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Figur 6 Berdknade haltbidrag frén verksamheter. NO> max 8rsmedelvérde

De hogst berdknade halterna utanfor verksamhetsomradena ligger pa ca 4 ug/ms3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 12 pg/m3 som arsmedelvérde. Vardena ska
jamforas mot miljokvalitetsnormens gransvarde pa 40 ug/ms3. Miljokvalitetsmalet Frisk
Luft for kvavedioxid ligger p& 20 pg/ms3.
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Figur 7 Berdknade halter fr8n verksamheter. NO> max dygnsmedelvérde 98-percentil.

De hogst berdknade halterna utanfor verksamhetsomradena ligger pa ca 15 pg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 27 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljokvalitetsnormens dygnsmedelvéarde pd 60 pg/m3 fér dygnsmedelvérdet som 98-
percentil och ar. Det finns inget upprattat miljokvalitetsmal fér kvavedioxid som
dygnsmedelvarde.
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Figur 8 Berdknade halter fr8n verksamheter. NO> max timmedelvérde 98-percentil.

De hogst berdknade halterna utanfor verksamhetsomradena ligger pa ca 20 pg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 37 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljokvalitetsnormens timmedelvarde pa 90 pug/m3 som 98-percentil. Miljokvalitetsmal
Frisk Luft for kvavedioxid ligger pd 60 ug/m3 for timmedelvérdet som 98-percentil och
ar.
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9.2 Partiklar (PM1o)
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Figur 9 Berdknade halttillskott frén verksamheter. PMio normaldrift §rsmedelvérde.

De hogst berdknade halterna utanfér Stadex verksamhetsomrade ligger p& omkring 1
Hg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 14 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljokvalitetsnormens gransvérde fér PMyo pa 40 pg/m3. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft
for partiklar som PMyo ligger pa 15 pg/m3.
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9.2.2 PMi1o normaldrift dygnsmedelvarde 90-percentil
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Figur 10 Beréknade halter frén verksamheter. PMio normaldrift dygnsmedelvérde 90-percentil.

De hogst berdknade halterna utanfér verksamhetsomrddena ligger pd omkring 3
HMg/m3 som dygnsmedelvarde och 90-percentil.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 25 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljokvalitetsnormens gransvérde fér PMyo pa 50 pg/m3. Miljokvalitetsmalet Frisk Luft
for partiklar som PMyo ligger pa 30 ug/m3.
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Figur 11 Berdknade halter fr8n verksamheter. PMio max 8rsmedelvérde.

De hogst berdknade halterna utanfér Stadex verksamhetsomrade ligger p& omkring 5
Hg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 14 ug/m3. Vérdena ska jamféras mot
miljékvalitetsnormens grénsvarde fér PMio pd 40 pg/m3. Miljékvalitetsmalet Frisk Luft
for partiklar som PMso ligger pa 15 pg/m3.
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Figur 12 Berdknade halter fr8n verksamheter. PMio max dygnsmedelvérde 90-percentil.

De hogst berdknade halterna utanfér verksamhetsomrddena ligger pa omkring 15
Hg/m3.

Bakgrundshalter ligger p& omkring 25 ug/m3. Vardena ska jamféras mot
miljékvalitetsnormens grénsvarde fér PMio pd 50 pg/m3. Miljékvalitetsmalet Frisk Luft
for partiklar som PMso ligger pa 30 ug/m3.
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9.3 Propylenoxid
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Figur 13 Berdknade halter fr8n verksamheter. Propylenoxid normaldrift rsmedelvérde.

De hogst berdknade halterna utanfor Stadex verksamhetsomrade ligger p& omkring
0,02 pg/m3.
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Figur 14 Berdknade halter fr8n verksamheter. Propylenoxid normaldrift timmedelvérde 99-
percentil.

De hégst berdknade halterna utanfér Stadex verksamhetsomrade ligger p& omkring
0,15 pg/m?3 som timmedelvarde 99-percentil.
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A ~

9.3.3 Propylenoxid max arsmedelvarde
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Figur 15 Berdknade halter fr8n verksamheter. Propylenoxid max 8rsmedelvérde.

De hogst berdknade halterna utanfor Stadex verksamhetsomrade ligger p& omkring
0,03 pg/m3.
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Figur 16 Berdknade halter fr8n verksamheter. Propylenoxid max timmedelvérde 99-percentil.

De hogst berdknade halterna utanfor Stadex verksamhetsomrade ligger p& omkring
0,4 pg/m3.
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9.3.5 Propylenoxid by-pass
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Figur 17 Berdknade halter fr8n verksamheter. Propylenoxid by-pass.

En berdkning utfordes for att f& reda pa de hégsta haltnivder i omgivningen som kan
forekomma efter ett berakningsfall med 0,5 h utslapp fran bypass och den timma som
uppvisar hdgst halter under ett ar, vid arets mest ogynnsamma meteorologi.

Hogsta halt utanfor verksamhetsomradet dar ménniskor vistas (6ster om jarnvagen)
ligger pa 100-150 pg/m3.
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9.4 Etanol

9.4.1 Etanol normaldrift arsmedelvarde
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Figur 18 Berdknade halter fr8n verksamheter. Etanol normaldrift 8rsmedelvérde.

De hogst berdknade halterna utanfér PAgens verksamhetsomrade ligger pd omkring 50
Hg/m3.
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9.4.2 Etanol normaldrift timmedelvarde 99-percentil
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Figur 19 Berdknade halter fr8n verksamheter. Etanol normaldrift timmedelvéarde 99-percentil.

Det hégst berdknade halttillskottet utanfér P&gens verksamhetsomrade ligger pa
omkring 350 ug/m3.
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9.4.3 Etanol max arsmedelvarde
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Figur 20 Berdknade halter fr8n verksamheter. Etanol max 8rsmedelvérde.

De hégst berdknade halterna utanfér Pagens verksamhetsomrade ligger pa omkring
150 pg/m3.
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Figur 21 Berdknade halter fr8n verksamheter. Etanol max timmedelvérde 99-percentil.

De hégst berdknade halterna utanfér Pagens verksamhetsomrade ligger pa omkring
1100 pg/m?3 som timmedelvérde 99-percentil.
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10 Beddmning av resultat

10.1 NO> och PM1g

Halter frén spridningsberdkningarna bedéms med hjalp av de olika jamforelsevardena.
Fér NO2 och PMyo jamfors verksamheternas haltbidrag mot miljokvalitetsnormer (MKN)
och miljékvalitetsmalens preciseringar (MKM).

De spridningsberakningar som utférdes gjordes med data pa NO fran Stadex, Pagen

och Special Yeast. For partiklar PMyo var det endast data med fran Stadex.

Tabell 10 Bedémning av hélsoeffekt i omgivningen fér kvdvedioxid och partiklar

delviird Verksamheter K dshal
Parameter | caelvardes- MKN/? MKM/2 | hbgsta haltbidrag | D2kgrundshalt
period i Malmo
(normal-max)
Ar 40 pg/m3 20 pg/m?3 2-4 pug/m?3 12 pg/m3
Kvavedioxid
(NO2) Dygn 98%-il 60 ug/m?3 Finns ej 10-15 pg/m? 27 pg/m?
Timme 98%-il 90 pg/m3 60 pg/m?3 15-20 pg/m3 37 pg/m?
o/ i 3 3 _ 3 14 pg/m?
Partiklar Ar 90%-il 40 pg/m 15 ug/m 1-5 pg/m
(PM10) 3 3 3 25 pg/m?3
Dygn 50 pg/m 30 pg/m 3-15 pg/m

/1 Miljokvalitetsnorm - grénsvarde som inte far dverskridas.

/2 Miljokvalitetsmal - riktvarden som &r inriktningsmal till skydd for kénsliga grupper.

Miljokvalitetsnormen, MKN, bedéms innehallas med god marginal bade fér NO, och
PMio i omradet sett till bakgrundhalten och verksamheternas bidrag.

Det finns risk fér éverskridande av miljomalspreciseringen fér PMio som
dygnsmedelvdrde. Verksamheternas bidrag dar begransade men bakgrundshalten &r i

samma niva som miljémalspreciseringen.

10.2 Propylenoxid och etanol

Halter frén spridningsberakningen jamfoérs med de berdknade omgivningshygieniska

riktvarden for bedémning av konsekvenser.

I spridningsberédkningen av propylenoxid har utslapp fran Stadex ingatt. Berdkning av
etanol har gjorts med utslapp fran P&gen med bidrag fran Special Yeast.

L3ngtidseffekter

I Tabell 11 bedéms I&ngtidseffekter utifrdn drsmedelvarden frén spridningsberakningen
jamfort med framréknat bedémningsvarde for 13griskniva fran arbetsmiljoverkets

framtagna nivagransvarde.
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Tabell 11 Bedémning av hélsoeffekt i omgivningen fér propylenoxid och etanol. L8ngtidseffekter.

Amne Langtidseffekter
Hoégsta drsmedelhalt i Bedomningsvarde
naromrédet’/! (pg/m3) 1agriskniva’2 (ug/m?3)
Propylenoxid 0,02-0,03 8

(NGV 2,4 mg/m?3)

Etanol 50-150 3 333
(NGV 1000 mg/m?3)

/1 Rrsmedelvarde frén spridningsberakning
/2 5=NGV/3k, sakerhetsfaktor k=100, NGV fran AFS 2018:1.

Arsmedelhalterna ligger med god marginal under bedémningsvardet for 13griskniva.
Propylenoxid &r pa nivdn mindre &n 0,4% av beddmningsvérdet. Etanol &r pad nivan
mindre 4,5% av bedémningsvardet.

Korttidseffekter

I Tabell 12 bedéms korttidseffekterna. Timmedelvdrden som 99-percentil fran
spridningsberédkningen riaknas om till 15-minutersmedelvéarden sd att de kan jamféras
med arbetsmiljoverkets framtagna korttidsgransvarde.

Tabell 12 Bedémning av hélsoeffekt i omgivningen fér propylenoxid och etanol. Korttidseffekter.

Amne Korttidseffekter
Beridknad 15-minuters medelhalt Beddémningsviarde’?
som 99-percentil /* (ug/m?3) (Hg/m3)

Propylenoxid 0,3-0,8 12 500

(TimMv 99-percentil 0,15-0,4 pg/m?3)

Propylenoxid by-pass 200-300 12 500
(Hégsta TimMv 100-150 uyg/m?3)
Etanol 700-2200 1 900 000

(TimMv 99-percentil 350-1100 pg/m3)

/T Timmedelvérde frén spridningsberakningen som réknas om till 15-min medelvarde med
formel: Xs = X (Tk/Ts)es.
/2 KGV frén AFS 2018:1

Det framraknade hdégsta 99-percentil av 15-minutersmedelvarden ligger med god
marginal under bedémningsvérdet, bade fér propylenoxid och etanol. Etanol &r pd
nivan mindre &n 0,1% av beddémningsvardet. Propylenoxid &r pa nivadn mindre &n
0,006% av beddmningsvardet.

Den hégsta berdknade haltnivan i omgivningen vid by-pass ar p& nivdn ca 2% av
beddmningsvardet fér propylenoxid.
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11 Slutsats

De utférda spridningsberékningarna visar att tillskottet av haltnivder i omgivningen
frdn verksamheterna &r mattliga. De totala halterna i omgivningen, som &ven
inkluderar bakgrundshalter, ligger med god marginal under de bedémningsvdrden som
finns for respektive &mne, dven precis utanfor verksamhetsomrddena. Halterna i
omgivning minskar med avstandet frdn verksamheten.

Sett till de kontinuerliga utslapp till luft som hor till verksamheternas respektive
produktion, och som har analyserats i spridningsberakningarna, ar bedémningen att
ingen sarskild restriktion finns avseende skyddsavstand fran verksamheterna.
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BILAGA A
1 Berakningar
1.1 Indata spridningsberakningen

Halt (mg/m3) Gasflode Temp Skorstenshojd
Normal Max (Nm?h) (°C) (m)
Stadex
Propylenoxid
Drift 2 5 5560 150 25
By-pass 264 264 5560 20 16
Partiklar
Nr 1. <0,3 10 2000 20 14
Nr2. 0,4 10 6 630 20 14
Nr 3. 2.9 10 17 800 20 1
Nr 4. 0,4 10 30 500 20 17
Nr 5. 24 10 59 100 20 14
Nr 6. <0,3 10 10 500 20 11
Nr7. 0,5 10 421 20 13
Nr 8. <0,4 10 406 20 13
Nr 9. <0,4 10 559 20 9
Nr 10. <0,3 10 1290 20 4
Nr 11 <0,3 10 1150 20 14
NOx 82 130 4 000 190 11
Pagen
NOx
Normal 53 - 15 000 190
Max - 69 19 000 190 9
Etanol
Normal 471 - 30 600 210
Max - 1388 38 250 210
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1 Bakgrund (fran uppdragsbeskrivning)

Malmo stad arbetar fér ndrvarande med att ta fram ett planprogram fér Amiralsstaden
innefattande utbyggnadsomradena Station Rosengard, Rosengard centrum samt Station
Persborg. Planldggningen motiveras av att omrddet &r ett av de tre hégst prioriterade
utvecklingsomradena for stadsutveckling i Malmé. I ett forsta skede planeras ca. 2000
nya bostader och ca. 700 nya arbetsplatser enligt visionsbilden nedan.

Pagen AB - Livsmedel [%

Figur 1: Visionsbild Malmé Stad

Genom planomrédet gdr Amiralsgatan som enligt stadens dversiktsplan &r planerad att
omvandlas till en stadshuvudgata jamfort med dagens infartsled. Avsikten ar att minska
gatans barridreffekt och att ldka samman omrddet med staden och niromradet.
Inférandet av persontrafik pd Kontinentalbanan samt dppnandet av Station Rosengard
och Station Persborg for persontrafik i december 2018 innebar ocksa att nya malpunkter
skapas. Det nya stationsnara laget férvantas nu mdéjliggora for ny stadsbebyggelse.

2 Uppdrag

I samband med Riskbeddémning infér planprogram pa Amiralsstaden och Station
Persborg, Malmé utreds industribullersituationen for fyra verksamheter i omradet
(Stadex AB, Pagen AB, Special Yeast AB och Optimera TGM).

Syftet ar att ta fram en sammanvagd riskbedémning som kan utgéra grund for:

- ett stallningstagande till ny bebyggelse utifran bifogad visionsbild ovan samt
ny vagdragning

- ettt stallningstagande om en generell riskbedémning utan visionsbild men med
ny vagdragning

AF Infrastructure AB | Ljud & Vibrationer har fatt i uppdrag att som en del av ett storre
AF-uppdrag géra delen industribullerutredning.
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Planerad ombyggnad visas i situationsplan i Figur 1 och Figur 2.
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Special Yeast AB - Livsmedel

A

fl Pagen AB - Livsmedel

Figur 2: Situation Google Satellit (Kélla: google.se/maps)

3 Underlag

Berakningarna baseras pa foljande underlag.

[1] Relevanta Underlag och ritningar av kund

o Malmo stads gallande 6versiktsplan (maj 2018), kartor och
planeringsiktlinjer. https://malmo.se/Stadsplaneringtrafik/Stadsplanering--
visioner/Oversiktsplaneringstrategier/Oversiktsplan-for-Malmo.html

o  Mark- och miljédomstolens dom fran 2017-12-19 i &rende med M3l nr P
2902-17 -> galler bostader vid fastigheten Kampen 25 i Sofielund

o  Mark- och miljédomstolens dom fran 2018-11-20 i &rende med malnr M
3019-18 -> galler bostader vid fastigheten Masugnen 15 I Sofielund

o Tillstdndsansékan och évriga handlingar for lokaliseringsprévning av Special
Yeast AB pa fastigheten Lyckan 30

o Tillstandsansékan och évriga handlingar for lokaliseringsprévning av Special
Yeast AB pa fastigheten Lyckan 30

o Tillstdndsanstkan och évriga handlingar for lokaliseringsprévning av Stadex
AB

o Respektive verksamheters miljétillstand

0 Boverkets vagledning for lokalisering av industriell verksamhet och bostader,
Battre plats for arbete (1995).

o  Myndigheten fér samhallsskydd och beredskaps vagledning:
Samhallsplanering och riskhantering I anslutning till storskalig
kemikaliehantering (2017)

o Boverkets vagledning: Industri- och annat verksamhetsbuller vid
planldggning och bygglovsprévning av bostader

0 Férordningen om atgéarder for att férebygga och begrénsa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor.

o  Grundkarta i dwg-format.

[2] Naturvardsverkets rapport 4653 “Vagtrafikbuller Nordisk berdkningsmodell”
[3] Trafikverket — Trafikupprakningstal EVA 2010-2030-2050, 2015-03-19
[4] Metria Data, https://ehandel.metria.se/start
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[5] Forfattningssamling, Svensk. Férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader. http://www.riksdagen.se/sv/Dokument-
Lagar/Lagar/Svenskforfattningssamling/Forordning-2015216-om-trafi sfs-2015-
216/?bet=2015:216

[6] Boverkets vagledning: Industri- och annat verksamhetsbuller vid planlaggning och
bygglovsprévning av bostader, 04/2015

[7] Miljorapport, AB Stadex 2018, Malmo, 2019-03-29

[8] SOUNDCON Projektrapport 10215, AB Stadex, Malmo, Externbullerutredning -
uppdatering maj 2017, 2017-06-05

[9] TECKNISK BESKRIVNING, AB Stadex, Malm¢, 2013-12-18

[10] VAXJO TINGSRATT - MARK- OCH MILJODOMSTOLEN, tillstand Stadex AB,
tillverkning av starkelsederivat, 2016-11-28

[11] Miljérapport Textdel 2018, Pagen AB, Malmd, 2019-03-22

[12] Bullerutredning P&gen AB, Rambéll Malmé, 2018-02-23

[13] TECKNISK BESKRIVNING, Pa&gen AB Malmdbageriet, 2018-12-20

[14] KONTROLLPROGRAM yttre miljé, Pagen AB, 2018-11-16

[15] Miljorapport Textdel, 2018, SpecialYeast AB, Malmd, 2019-03-28

[16] Bullerutredning SpecialYeast AB, Miljoassistans, 2007-02-14

[17] TECKNISK BESKRIVNING, SpecialYeast AB, 2004-03-19

[18] Malmé Stad Miljéndmnden, arsrapport for verksamheter med férbrukning av
I6sningsmedel, Optimera TGM, 2019-02-05

3.1 Tillstdndsansdkan Stadex AB

3.1.1 Gallande villkor i tillstand
- Uttag frén Miljorapport, AB Stadex 2018 (S.7 / 61) [7] se Tabell 1

Tabell 1: Uttag fr8n Miljérapport, AB Stadex 2018 (S.7 / 61) [7]

Villkor

Ljud frén verksamheten, inklusive transporter inom verksamhetsomradet, far inte
ge upphov till hégre ekvivalent ljudnivd utomhus vid ndrmaste bostéder och
utbildningslokaler a@n:

55 dBA dagtid (kI.07-18) man-fre,
45 dBA nattetid (kl. 22-07) samtliga dygn samt
50 dBA ovrig tid.

Kontroll ska ske sa snart det skett féréndringar i verksamheten som kan medféra
okade bullernivder och nar tillsynsmyndigheten begar det, dock minst vart femte ar.

Kommentar:

Enligt bullerutredning genomférd av externt anlitad resurs i maj 2017 sa innehalls
gallande villkor (inklusive transporter). Ndsta matning planeras till 2022.

3.1.2 Informationer om verksamhetstrafik

Uttag frdn SOUNDCON Projektrapport 10215, AB Stadex, Malms,
Externbullerutredning — uppdatering maj 2017, 2017-06-05 [7] :

- Leveranstransport tapiokastarkelse -
Ljud uppstar endast i samband med transporter dagtid, vilket sker ca 2 ggr per
vecka. Leveransen pagar under ca 1,5-2 h. Lastbilens sida med kompressor
kan med férdel parkeras sd nara banvallen som méjligt for battre
ljuddédmpning.
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- Lossning av potatismjél fran tankbil 1 -
Ljud uppstar endast i samband med transporter dagtid, vilket sker ca 2 ggr per
vecka. Leveransen pagar under ca 1,5-2 h.

- Lossning av potatismjél fran tankbil 2 -
Lossningen ger 13g ljudniva pga. att Stadex egen kompressor anvénds, vilket
skall féreskrivas. Lossningen skall flyttas till 6stra sidan av anldggningen men
bidrar inte till ljudnivan i omgivningen om Stadex kompressor anvénds.
Lossningstiden dr ca 1-2 timmar.

Uttag fran S. 39 / 40 TEKNISK BESKRIVNING, AB Stadex, Malmd, 2013-12-18 [9] se
Tabell 2:

Tabell 2: Uttag TEKNISK BESKRIVNING, AB Stadex, Malmé, 2013-12-18 [9]

Transportarbete Enhet Berédknad ar 2011 Beraknad for
ansokt produktion
36 000 ton

ravaror och Transportbilar / &r | 1 230 1920

hjalpkemikalier

Fardig produkt Transportbilar / 8r | 920 1 440

Avfall Transportbilar / &r | 16 25

total 2166 3 385

Uttag fran dom - VAXJO TINGSRATT - MARK- OCH MILJODOMSTOLEN, tillstdnd Stadex
AB, tillverkning av starkelsederivat, 2016-11-28 [10]

- Lastbilstransporter far endast undantagsvis ske mellan kl. 22.00 och 07.00.
Lastbilstransporter som sker under denna tid ska senast 31 mars varje ar
rapporteras till tillsynsmyndigheten. Rapportering ska dven ske pa
tillsynsmyndighetens begdran.

Stadex AB - Livsmedel (Kemisk Anlaggning) }« R

5

Figur 3: Anldggning Stadex AB (kélla: google.se/maps)
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3.2 Tillstandsansdékan Pagen AB

3.2.1 Gallande villkor i tillstand
- Uttag fran Miljérapport Textdel 2018, Pagen AB, Malmd, 2019-03-22 (S.8/20)
[11] se Tabell 3

Tabell 3: Uttag fr8n Miljérapport 2018, Pdgen AB, Malmé, 2019-03-22 (S.8/20) [11]

Villkor

Buller fran verksamheten skall begrénsas s att bolagets bidrag till den ekvivalenta
ljudnivan, vid ndrmaste bostader som riktvérde inte dverstiger:

Man-fre kl. 07.00-18.00 50 dB(A)
Nattetid kl. 22.00-07.00 40 dB (A)
Ovrig tid 45 dB(A)

Momentana ljud mellan kl. 22.00-07.00 far hégst uppga till 50 dB(A)

Kommentar:

Lossningen av socker har flyttats in p& garden fr&n Lantmannagatan fér att minska
risken fér stérningar i omgivningen.

Narfaltsmatningar och berakningar har genomférts under 2018 (Rambdll [12]) och
utredningen visar att gallande villkor klaras vid alla bostader utom fastigheten
Bokmaérket 1 i kvarteret Trevnaden dér ljudnivan &r forhéjd nattetid. Exploatéren
har inte byggt enligt géllande detaljplan och det pagar en diskussion om hur detta
ska l6sas med exploatéren (MKB) och stadsbyggnadskontoret. Lds mer under
avsnitt 4.3 Buller [11].

3.2.2 Informationer om verksamhetstrafik

- Verksamhetens dominerande bullerkéllor &r flaktar frdn byggnadens tak,
lossning av ravaror och transporter till och frdn anldggningen. [11]

- Buller emitteras fran verksamheten fran bl. a. franluftflaktar, skorstensflaktar
och frén transporter. Bullermatningar genomfors vid stérre forandringar i
verksamheten som férvantas paverka bullernivan och minst i samband med
periodisk besiktning. [14]

- Huvudsaklig transportvag [14]

Huvudsaklig transportviig

Skata 110173 P———
g

- Ingen information om verksamhetstrafik tillgdnglig frén Bullerutredning 2018
[12]

- Uttag frén S. 16-18 TECKNISK BESKRIVNING, Pagen AB Malmébageriet, 2018-

12-20 [13] se Tabell 4:
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Tabell 4: Uttag frén TEKNISK BESKRIVNING, P8gen AB Malmdbageriet, 2018-12-20 [13]

Transportarbete

Enhet

Genomsnittliga
transport

Beraknad fér ansokt
produktion (framtida
transporter)

dygn

ravaror emballage | Transportbilar / 4,5 8
och teknikdelar dygn (16 transportrorelse)
Uttransport Transportbilar / 25 till 30 lastbilar | 75,5
(fardig produkt) ! | dygn 2 + 50 (151 lastbilrorelse)
distributionsbilar + 65 (130
distributionsbilrérelse)
ovriga Transportbilar / 1,5 2,5

(5 transportrérelse)

Interna transport

El-truck /
dieseldriven truck
/ hjullastare vid
tunga lyft

total

86 (172 rorelse)

151 (302 rorelse)

j :

Gullangen|

Figur 4: Anldggning P8gen AB (kélla: google.se/maps)

3.3

3.3.1

Gallande villkor i tillstand

Tillstdndsansdkan Special Yeast AB

S

- uttag frdn Miljérapport Textdel, 2018, SpecialYeast AB, Malmé (2019-03-28)

(S.2/14) [15]

! Hela dygnet runt men tyngdpunkt mellan 00:00 - 08:00
2 Egna distributionsbilar (med 20 st) i naromradet Malmo, Trelleborg / Lund / Landskrona lastbilar, Eslov /
Ystad fjarrtransporter, vidaretransport till Frankrike med tag

190628_767095-A_Rev1_bullerutredning Amiralstaden_QAFA
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Tabell 5: Uttag tillstdnd SpecialYeast AB, Malmé (2019-03-28) [15]

Villkor

Buller fran verksamheten far som riktvarde inte ge upphov till hégre ekvivalent
ljudnivd utomhus vid bostader &n:

50 dB(A) dagtid (kl. 7-18) vardagar

40 dB(A) nattetid (kl. 22-07) samtliga dygn samt

45 dB(A) 6vrig tid.
Om impulsljud eller hérbara tonkomponenter forekommer skall angivna varden
sdankas med 5 dB(A).

Kommentar:

Tidigare berakningar (fr&n 2007 Miljdassistans [16]) visar att bolaget har god
marginal till gallande riktvarden for buller. Inga férandringar som paverkat
bullersituationen har genomférts under aret 2018. Buller kommenteras vidare under
avsnitt 4.3. [15].

3.3.2 Informationer om verksamhetstrafik

- Anlaggningen bidrar i mindre omfattning till buller i omgivningen. Tidigare
genomforda bullerberdkningar visar att bullret fr@n anldggningen &r mycket
begrénsat vid ndrmaste bostader. Ljudnivan fran anldggningen bedéms inte ha
forandrats under dret 2018. [15]

- Ingen information om verksamhetstrafik tillganglig frdn Bullerutredning 2007
[16]

- Tillganglig underlag fran 2004 fas 1 och ansékt drifttillstand se Tabell 6:

Tabell 6: Uttag frén S. 10-11 TECKNISK BESKRIVNING, SpecialYeast AB, 2004-03-19 [17]

Berdknad for
ansOokt maximal
produktion3

Transportarbete Enhet

Transport fas 1

Ravaror 4 Transportbilar / - 10 (med 10 ton)
driftvecka

Uttransport Transportbilar / 3 6

(fardig produkt) > | driftvecka

Ovriga 67 Tanklasttransportbilar | 1 2
/ driftsvecka
(Tanklasttransportbilar | (40 / ar) (80 /ar)
/ &r)
Stycklasttransportbilar | - 2
/ driftvecka

Avfall 8 (Transportbilar / ar) (10 / &r)

3 Produktion 2018: 4 700 ton 20-procentig jastlésning, 5% mer &n 2017 (max. tillstdnd 9 000 ton)

4 ravaruférsoriningen ske huvudsakligen genom 6verpumpning frn Pagen AB

5 fardiga jastloésningen dels levereras via pumpledning till P%gens och dels att transporteras med tankbilar till
Pagens dvriga bagerier och till externa kunder
6 Ammoniak, fosforsyra, melass och natriumhydroxid kommer att levereras med tankbilar

7 tillsatser och férnédenheter

8 I koordination med P&gen AB
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Fortsétt Tabell 6

Transportarbete Transport fas 1 Beraknad for
ansokt maximal

produktion®

Avfall Transportbilar / 5 -
Kassationsbrodet driftvecka

10

Extern Transportbilar / 2 -

jastleverans 11 driftvecka

Interna transport fatal eldrivna truckar - -

12 El-truck

total 11 (22 rorelse) | 20 (40 rorelse)

Special Yeast AB - Livsmedel | 3 ; S A R e

Figur 5: Anldggning Special Yeast AB (kélla: google.se/maps)

3.4 Tillstandsansdékan Optimera TGM

3.4.1 Gallande villkor i tillstand
- Inget villkor tillganglig
- Information om buller frdn Malmé Stad Miljbnamnden, &rsrapport for
verksamheter med férbrukning av I6sningsmedel, Optimera TGM, 2019-02-05
[18]:
= Under aret (2018) har inget buller uppstatt som orsakat ndgon
stérning i omgivningen till verksamheten

3.4.2 Utférda matningar
- pé grund av saknad / obefintlig information har AF genomfort en egen kort
inspektion av omrddet och utfért métningar 07.05.2019, uppmatta kéllorna
visas i Tabell 7.

9 Produktion 2018: 4 700 ton 20-procentig jéstlésning, 5% mer &n 2017 (max. tillstdnd 9 000 ton)

10 Kommer att upphéra nar SpecialYeast &r pa 100% produktion - tar kassationsbréd som ravaror for
jasttillverkning

11 Kommer att upphora nar Special Yeast &r pa 100% produktion

12 For lossning av styckegods och avfallshantering inom fabriksomradet anlitas P&gens transportavdelning.
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Tabell 7: Ljudmétning Optimera TGM

Typ Kalla Matfil Nr. LAeq,30s Lw total
area [dB]

area / i dérr-6ppning (6ppen) | 8,0 * 5,0 0001 75,1 101,6

dammsugare- enhet

area / i dérr-6ppning (stangt) | 4,5 * 4,5 0002 71,8 96,4

dammsugare- enhet

Figur 6: Foton [judmaétning Optimera TGM

3.4.3 Informationer om verksamhetstrafik
- Information om buller frdn Malmé Stad Miljbnamnden, &rsrapport for
verksamheter med férbrukning av I6sningsmedel, Optimera TGM, 2019-02-05
[18]:
= "[..] Dar finns inga siffror p& vara transporter, dar &r endast ett
mindre antal transporter in till enheten, och oftast hamtas det som
skall ut i form av fardig produkt av kunden sjalv.”

Optimera TGM (Specialsnickeri, férbrukning av org ldsningsmedel) ie

(! ';'lg'f e P Loggain =Y.

Figur 7: Anldggning Optimera TGM (kélla: google.se/maps)

4 Beddmningsgrunder

4.1 Riktvarden frdn Boverkets vagledning: Industri- och
annat verksamhetsbuller [6]

I den gallande detaljplaner (PL174, PL231, PL361, PL1652, etc.) inom

utredningsomrade [1] (PL174, PL231, PL361, PL1652, etc.) http://kartor.malmo.se/

anges inga riktvarden for bullerskydd. Darfér anvands riktvdarden Boverkets

vdgledning: Industri- och annat verksamhetsbuller [6].
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Tabell 8: Riktvdrden fr8n Boverkets vagledning: Industri- och annat verksamhetsbuller [6] -
Vérde anges som hégsta ljudniv8 fr8n industri/annan verksamhet. Friféltsvdrde utomhus vid

bostadsfasad.

Ekvivalent
ljudniva dag,
(06-18), Leap

Ekvivalent
ljudniva kvall,
(18-22), Leqk

Ekvivalent
ljudniva natt,
(22-06), Legn

inte accepteras.

(dBA) (dBA) (dBA)
Lérdagar,
séndagar och
helgdagar
Leq dag + kvall
(06-22)
Zon A*
Bostadsbyggnader bor 50 dBA 45 dBA 45 dBA
kunna accepteras upp
till angivna nivaer.
Zon B
Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras
forut-satt att tillgang | ¢ 4ga 55 dBA 50 dBA
till ljud-dampad sida
finns och att
byggnaderna bulleran-
passas.
Zon C
Bostadsbyggnader bér | >60 dBA >55 dBA >50 dBA

*Fr buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller
vérdena enligt nedanstdende tabell.

Utdver detta galler féljande for frifaltsvdarde utomhus vid bostadsfasad:

- Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bér inte férekomma nattetid klockan
22-06 annat &n vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgdng
till en ljuddampad sida avser begransningen i férsta hand den ljuddampade

sidan.

Tabell 9: Riktvdrden fr8n Boverkets végledning: Industri- och annat verksamhetsbuller [6] -
Hégsta ljudniv8 frén industri/annan verksamhet p8 ljuddémpad sida. Frifdltsvdrde utomhus vid

bostadsfasad och uteplats.

Ekvivalent
ljudniva dag,

(06'18), Lqu
(dBA)

Ekvivalent
ljudniva kvall,
(18-22), Leqk
(dBA)

Ekvivalent
ljudniva natt,
(22-06), Legn
(dBA)

Ljuddampad sida

45 dBA

45 dBA

40 dBA

190628_767095-A_Rev1_bullerutredning Amiralstaden_QAFA
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4.2 Jamforelse mellan riktvarden i tillstand med riktvarde
fran Boverkets vagledning: Industri- och annat
verksamhetsbuller [6]

Stadex AB, Pagen AB och Special Yeast AB har inte samma bullervillkor i sina tillstand.
Stadex AB tilldts bullra 5 dBA mer &n Pdgen AB och Special Yeast AB.

Stadex AB, Pagen AB och Special Yeast ABs bullervillkor géller vid befintliga bostader.
Optimera TGM har i sitt tillstdnd inte krav pa sig att redovisa buller.

I Tabell 10 nedan redovisas en sammanfattning av Boverkets vdgledning och respektive
verksamhets bullervillkor. Fér Optimera TGM har vi antagit att Boverkets vagledning
kommer att galla.

Tabell 10: Konfrontation Riktvérdena tillstd&nd med Boverkets riktlinjer.

Boverket Stadex AB Pagen AB Special Optimera
Riktvarden [7] [11] Yeast AB TGM
[6] [dBA] [dBA] [dBA] [15] [dBA] [dBA]

(06-18), | 50 (Zon A)

Leqp 60 (Zon B) 55 50 50 (50) 13
>60 (Zon C)

(18-22), | 45 (Zon A)

Leak 55 (Zon B) 50 45 45 (45)
>55 (Zon C)

(22-06), | 45 (Zon A)

Leqn 50 (Zon B) 45 40 40 (45)
>50 (Zon C)

D& nya bostader anldggs jamfors ett samlat verksamhetsbuller med de bullerriktvarde
som anges Boverkets vdgledning: Industri och annat verksamhetsbuller [6].

I denna bullerutredning har vi darfér sammanvagt allt buller frdn Stadex AB,
Pagen AB, Special Yeast AB och Optimera TGM for att jamfora med
bullerriktvdarden i Boverkets vidgledning.

5 Berakningar

Industribullerberakningarna ar utférda enligt den Nordiska berakningsmodellen fér
externt industribuller med berakningsprogrammet SoundPlan version 7.4.

Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska ljudspridningskartor pa Bilaga 1
till Bilaga 5. Bullernivderna &r infargad enligt Zon A, B och C av Boverkets végledning:
Industri- och annat verksamhetsbuller [6] (se Figur 8). Resultaten for
ljudspridningskartor anges p& 1,5 meters héjd éver marken. Resultaten fér fasadnivaer
visas pa kartor.

13 Inget villkor fran tillstdnd och darmed galler Boverkets riktlinjer
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Niva Ln
i dB(A)

<=45 Zon A - natt (22-06)
45 < <=50 Zon B - natt (22-06)
50 < Zon C - natt (22-06)

Figur 8: exempel legend ljudspridningskarta bullerniv8 nattetid (22-06)

Industribuller

Samtliga industribulleruppgifter baseras pa tillgéngliga tillstdndsansékan och kalibreras
pa detta angivna matpunkter. Tillgédngliga uppgifter fran bullerrapporten [7], [12] och
[16] har anvants som indata i berédkningsprogrammet SoundPlan version 7.4. i vilken
en tredimensionell berakningsmodell byggts upp med byggnader och férenklade
bullerkallor.

Kommentar

- eftersom inget existerande berakningsmodell i SoundPlan var tillgdnglig som
underlag, skapades en ny férenklad modell fér utredningsomradet

- utifran existerande bullerutredningar for respektive verksamhet har vi
kalibrerat den férenklade berakningsmodellen till att efterlikna resultatet frén
de existerande bullerutredningarna

- i berakningar ingar verksamhetstransporter som &r inkluderad i tillgangliga
bullerutredningar. Ytterligare information om verksamhetstrafik kommer fran
anges kalla (se varje relaterad kapitel 3.1.2 / 3.2.2 / 3.3.2 / 3.4.3)

- for Optimera TGM har vi genomfort egna matningar som underlag till
berakningsmodellen

- i berdkningarna beaktas inga eventuella ljudkallor frdn tdg, flyg eller vagtrafik

- byggnadshéjder pa narliggande byggnader har uppskattats

Figur 9: Urklipp av 3D-Modell Soundplan
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Optimera TGM (Specialsnickeri, férbrukning av org |6sningsmedel)

NORRA ;i
SOFIELUNDS

B SIS T TR o[ Eef = hanl ol
1/ SODRAS ./ PN & ' ”U,g)

SOFIEUUND ™4} Al Specil Yeast A8 - Lvsmedel

§ . —— - g -
A & — ‘ bt B P3gen AB - Livsmedel

Figur 10: Situation Google Satellit (Kélla: google.se/maps)

6 Resultat

Tva resultat redovisas. Forst buller frn respektive verksamhet vilket jamfoérs med
gallande villkor fér respektive verksamhet. Detta redovisas i bilaga 1-4.

Darefter utredas sammanvagt industribuller fradn de fyra verksamheterna (Stadex AB,
Pagen AB, Special Yeast AB, Optimera TGM) for att jamféra med Boverkets riktlinjer
och for att identifiera riskomrdden. Detta redovisas i Bilaga 5.

6.1 Berdkningsresultat for géllande tillstdnd och jamférelse
med riktvarden

Berakningsresultaten for géllande tillstdnd finns presenterade som grafiska

ljudspridningskartor pa Bilaga 1 till Bilaga 4. Varje bilaga ar indelat i bilaga 1D ... 4D /

1K ... 4K / 1N ... 4N for dagtid / kvéllstid / nattetid. Bullernivderna i bilagor &r infargad

enligt Zon A, B och C av Boverkets vagledning: Industri- och annat verksamhetsbuller

[6].

6.1.1 Stadex AB

Enligt tillstandet se kapitlen 3.1.1 galler féljande riktvarden och resultatet fran aktuella
bullerrapporten fér narmaste bostader / kontrollpunkterna (mottagare):
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Tabell 11: Beréknade ljudniv8er i kontrollpunkterna frén bullerrapport [8].

Fastighet Riktvarde Beraknad Riktvarde Berdknad | Riktvarde Berdknad
narmaste fran ljudniva frén ljudniva frén ljudniva
bostader / tillstand LegD tillstand LegK tillstand LegN
kontrollpunk dag (07-18) kvall (18-22) nattetid (22-07)
t LegD (dBA) LegK (dBA) LegN (dBA)
(07-18) (18-22) (22-07)
(dBA) (dBA) (dBA)
1 (skola) 55 44 50 44 45 44
2 (bostader) 55 45 50 44 45 44
3 (bostader) 55 44 50 44 45 44
4 (skola) 55 43 50 43 45 43
5 (bostader)

S T 7 3
‘ I of § (&
T~ e /)1 S s
= FAE YIRS

Figur 11: kontrollpunkterna Stadex AB (kélla bullerrapport [8]):

Enligt bullerutredning genomférd av externt anlitad resurs i maj 2017 sa innehalls
gallande villkor. Nasta matning planeras till 2022.

Kommentar / slutsats bullerutredning Stadex AB

- for Stadex AB galler delvis hogre riktvarde fran tillstdnd jamford med andra
verksamheter i omradet och boverkets riktlinjer [6] (se Tabell 10).
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- Stadex bullerutredning &r begrénsad till att endast redovisa ljudnivaer vid
forsta vaningsplan i de redovisade kontrollpunkterna 1-5
- riktvardena fran géllande tillstdnd &r uppfyllda

Berakningsresultaten for géllande tillstdnd finns presenterade som grafiska
ljudspridningskartor pa Bilaga 1 (D - dag / K - kvéll / N - natt) Stadex AB.

Figur 12: Hanvisning till Bilaga 1 Stadex AB

6.1.2 Pagen AB
Enligt tillstdndet se kapitlen 3.2.1 galler féljande riktvdrden och resultatet fran aktuella
bullerrapporten fér ndrmaste bostader / kontrollpunkterna (mottagare):

Tabell 12: Beréknade ljudniv8er i kontrollpunkterna frén bullerrapport [12].

Fastighet Riktvarde Beraknad Riktvarde Berdknad | Riktvarde Berdknad
narmaste fran ljudniva frén ljudniva frén ljudniva
bostader / tillstand LegD tillstand LegK tillstand LegN
kontrollpkt. dag (07-18) kvall (18-22) nattetid (22-07)
LegD (dBA) LegkK (dBA) LegN (dBA)
(07-18) (18-22) (22-07)
(dBA) (dBA) (dBA)
1 -
Bokmarket 1 50 44 / 49 45 40 / 40 40 / 45
van1/5
2 -
Obelisken 8 50 38/ - 45 35/ - 40 37 /-
van1/5
3 -
Rabatten 6 50 37 / - 45 32/ - 40 37 / -
vanl/5
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Figur 13: kontrollpunkterna P8gen AB (kélla: kartor.eniro.se)

Gallande villkor klaras vid alla bostader utom fastigheten Bokmarket 1 i kvarteret
Trevnaden dar ljudnivdn &r forhdjd nattetid. Exploatdren har inte byggt enligt géllande
detaljplan och det pdgar en diskussion om hur detta ska |6sas med exploatéren (MKB)
och stadsbyggnadskontoret.

Kommentar / slutsats bullerutredning Pdgen AB

- for Pagen AB géller delvis striktare riktvarde fran tillstdnd jamférd med andra
verksamheter i omrddet och boverkets riktlinjer [6] (se Tabell 10).

- ingen detaljerad utvérdering i utredning till 5:e vaningar i sédra delen
(ndrmaste bostader pa fastigheten Obelisken 8 och Rabatten 6/7)

- spridningsberdkning kan dndras med héjden

- i ljudspridningskarta (Bilaga 6, Rambdll [12]) visas varde nattetid mellan 45
och < 50 dBA och darmed overskridande varde nattetid for bostader séder om
verksamhet pd norra fasad av bostader fastigheter Obelisken 5, 6 och 7

- riktvdrdena fran géllande tillstdnd i 1:a v@ningen &r uppfyllda, riktvardena
uppnas pa kvallstid (18-22) och éverskrider pa nattetid (22-07) i 5:e vaningen
pa fastighet Bokmarket 1

Berakningsresultaten for géllande tillstdnd finns presenterade som grafiska
ljudspridningskartor pa Bilaga 2 (D - dag / K - kvall / N - natt) Pagen AB.

Figur 14: H&nvisning till Bilaga 2 P8gen AB

6.1.3 Special Yeast AB

Enligt tillstandet se kapitlen 3.3.1 galler féljande riktvarden och resultatet fran aktuella
bullerrapporten fér narmaste bostader / kontrollpunkterna (mottagare):

Tabell 13: Berdknade ljudniv8er i kontrollpunkterna frén bullerrapport miljéassistans [16].
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Fastighet Riktvarde Beraknad Riktvarde Berdknad | Riktvarde Berdknad
narmaste fran ljudniva frén ljudniva frén ljudniva
bostader / tillstand LegD tillstand LegK tillstand LegN
kontrollpunk dag (07-18) kvall (18-22) nattetid (22-07)
t LegD (dBA) LegK (dBA) LegN (dBA)
(07-18) (18-22) (22-07)
(dBA) (dBA) (dBA)
Kontrollpkt.
1a/ 1b 50 45 40 28 /
Kontrollpkt.
2a / 2b 50 45 40 34 / 34
Kontrollpkt.
3a/ 3b 50 45 40 31/ 34
Kontrollpkt.
4a / 4b 50 45 40 34 / 33
Kontrollpkt.
5a / 5b 50 45 40 32/ 34

~ v} o — :
n / % %) U Kontrollpunkter

102cso_5
02C3f

rﬂ}qT\ N f;* «. 4 = -~

v 8

a .. vaning 1; b ... verta vaningsplan i flervdningshus

Figur 15: Kontrollpunkterna Special Yeast AB (kélla kartor: bullerutredning miljéassistans [16])

Kommentar / slutsats bullerutredning Special Yeast AB
- for Special Yeast AB géller delvis striktare riktvarde fran tillstdnd jamford med
andra verksamheter i omrddet och boverkets riktlinjer [6] (se Tabell 10).
- aktuella miljtrapport 2018 baseras pa (gammal) bullerutredning av 2007
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- i bullerrapport finns ingen utvérdering av dag och kvallstid - argument frén
rapporten ar: “[...] eftersom samtliga bullerkallor ar i drift under den
kansligaste perioden, nattetid, har endast bullersituationen for dessa
forhallanden beraknas”

- riktvdrdena frén géllande tillstdnd pa nattetid (22-07) &r uppfylida

Berakningsresultaten for géllande tillstdnd finns presenterade som grafiska
ljudspridningskartor pa Bilaga 3 (D - dag / K - kvall / N - natt) Special Yeast AB.

Figur 16: Hanvisning till Bilaga 3 Special Yeast AB

6.1.4 Optimera TGM

Fo6r Optimera TGM var inget villkor fran géllande tillstand tillgénglig (se kapitlen 3.4.1).
Darfor antogs riktvardena frdn Boverkets véagledning [6] géller (jamforelse med

Zon A).

Fér Optimera TGM genomférde vi egna matningar och berakningar till omgivningen.
Resultat visas i Tabell 14:

Tabell 14: Berdknade ljudniv8er fr8n egna métningar Optimera TGM (samma kontrollpunkter som
i bullerrapport Special Yeast AB [16]).

Fastighet Riktvarde Beradknad @ Riktvarde Beraknad | Riktvarde Beraknad
ndrmaste Boverket ljudnivd = Boverket ljudnivd = Boverket  Ijudniva
bostader / dag LegD kvall LegK nattetid LegN
kontrollpunk LegD (07-18) LegK (18-22) LegN (22-07)
t (07-18) (dBA) (18-22) (dBA) (22-07) (dBA)
(dBA) (dBA) (dBA)

Kontrollpkt.
1a/ 1b 50 41 / 44 45 41 / 44 45 41 / 44
Kontrollpkt.
2a/ 2b 50 39/ 44 45 39/ 44 45 39/ 44
Kontrollpkt.
3a/ 3b 50 38/ 40 45 38/ 40 45 38/ 40
K lIpkt.

ontrollpkt 50 40 / 37 as 40 / 37 as 40 / 37
4a/ 4b
Kontrollpkt. 50 22 /17 45 22 /17 45 22 /17
5a/5b
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By
Special Yeast AB

a..vaning 1; b ... vadning 5 i flervdningshus

Figur 17: kontrollpunkterna Optimera TGM (kéalla kartor: bullerutredning miljéassistans [16])

Kommentar / slutsats bullerutredning Optimera TGM
- inget villkor fran gallande tillstdnd och tidigare bullerutredning tillgénglig,
jamforelse utférts med Boverkets riktlinjer [6]
- riktvardena ar uppfyllda

Berakningsresultaten pa egna métningar finns presenterade som grafiska
ljudspridningskartor pa Bilaga 4 (D - dag / K - kvéall / N - natt) Optimera TGM.

Figur 18: Hanvisning till Bilaga 4 Optimera TGM

190628_767095-A_Rev1_bullerutredning Amiralstaden_QAFA Sida 22 (27)



RAPPORT

6.2 Berakningsresultaten sammanvagt
industribullerutredning (maxscenario) och riskzoner

Berakningsresultaten av sammanvagt bullerutredning finns presenterade som grafiska
ljudspridningskartor med férenklad bullerkéllorna pa Bilaga 5. Bilaga &r indelat i bilaga
5D / 5K / 5N for dagtid / kvallstid / nattetid och utférdes for tva hojder (vaning 1 pa
1,5m 6ver mark och for vaning 5 pd 13,5m 6ver mark. Bullernivaerna &r infargad
enligt Zon A, B och C av Boverkets vagledning: Industri- och annat verksamhetsbuller

[6].

For att gora en ekvivalent jamforelse sammanstalldes alla tillgéngliga ljuddata i en
berékningssituation (maxscenario). Berakningar av bullerniva for ndrmaste bostader /
kontrollpunkterna (mottagare) utforts. For att kunna uppskatta en spridning i héjd
kompletteras berakningar av kontrollpunkter fran 1:a till 5:e vaningsplan. Ett uttag
fran resultaten for 1:a och 5:e vdningen visas i Tabell 14.

Tabell 15: Berédknade ljudniv8er frn sammanvégt bullerkartanldggning (maxscenario).

Fastighet Riktvarde @ Berdknad Riktvarde Beraknad @Riktvarde Berdknad
nadrmaste Boverket = ljudnivd  Boverket = ljudnivd = Boverket  ljudnivd
bostader / dag LegD kvall LegK nattetid LegN

kontrollpun LegD (07-18) LegK (18-22) LegN (22-07)
(07-18) (dBA) (18-22) (dBA) (22-07) (dBA)

Stadex AB
Sia/b 50 44 / 45 45 44 / 45 44 /
S2a/b 50 45 / 46 45 44 / 45 44 /
S3a/b 50 43 / 46 45 43 / 45 43 /
S4a/b 50 43 / 46 45 43 / 45 43 /
S5a/b 50 40 / 42 45 40 / 41 45 40 / 41
Pagen AB
Pla/b 50 45 / 48 45 42 / 43 45 41 / 44
P2a/b 50 42 / 45 45 39 /41 45 39/ 43
P3a/b 50 41 / 43 45 39/ 40 45 39/ 40
Special Yeast AB / Optimera TGM
SO1la/b 50 42 / 46 45 41 / 45 41 /
SO2a/b 50 41 / 46 45 40 / 45 40 /
SO3a/b 50 41 / 44 45 39 / 42 45 39/ 42
SO4a/b 50 42 / 43 45 41 / 40 45 42 / 41
SO5a/b 50 42 / 44 45 35/ 40 45 38/ 40
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Fastighet Riktvarde | Berdknad Riktvarde @Berdknad @ Riktvarde Beraknad
ndrmaste Boverket = ljudnivd  Boverket = ljudnivd  Boverket  ljudniva
bostader / dag LegD kvall LegK nattetid LegN
kontrollpun LegD (07-18) LegkK (18-22) LegN (22-07)
(07-18) (dBA) (18-22) (dBA) (22-07)
5 f = 3 — Amiray, /
g b H SO03a/b Mok, /
f o N In Yiteme gy / £ =
£ s, ot SO2a/b 3
4 ol | SO1a/b
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a..vaning 1; b ... vdning 5

Kommentar / slutsats sammanvagt industribullerutredning och riskzoner
- fem (5) riskzoner har identifierats (se Figur 19 och Figur 20) i detta omradet
kan lite justeringar av anlaggningen i verksamheterna ha en storre paverkan

pd omradet

riktvardena frdn Boverkets riktlinjer [6] ar uppfyllda i alla kontrollpunkter pd
1:a vdningen

- riktvdrdena uppnas pa kvall (18-22) och nattetid (22-06) i 5:e vaningen pa
kontrollpunkt S1b till S4b (ndra Stadex AB) samt SO 1b och SO 2b norr om

verksamhet Optimera TGM (vardena i gul i Tabell 15)
- i berdkningar ingdr verksamhetstransporter som &r inkluderad i tillgéngliga
bullerutredningar. Ytterligare information om verksamhetstrafik kan ses i varje

relaterat kapitel (3.1.2 / 3.2.2/ 3.3.2/ 3.4.3).
Nedanstdende visas ett urklipp frén ljudutbredningskarta nattetid pd8 samma héjd som

vaningsplan 1 och 5 (se Bilaga 5)
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Figur 20: Héanvisning till Bilaga 5 Sammanvégt Bullerutredning (13,5m éver mark — vdning 5)

Berakningsresultaten for sammanvagt bullerutredning finns presenterade som grafiska
ljudspridningskartor med alla tillgéngliga ljuddata pa Bilaga 5 (D - dag / K - kvall / N -

natt).
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Figur 21: Hénvisning till Bilaga 5 sammanvégt bullerutredning (maxscenario)

7 Sammanfattning

I samband med Riskbeddémning infér planprogram pa Amiralsstaden och Station
Persborg, Malmé utreds industribullersituationen foér fyra verksamheter (Stadex AB,
Pagen AB, Special Yeast AB, Optimera TGM) i omradet.

For tre (3) av fyra (4) verksamheter fanns gallande villkor i tillstand. Av dessa
innehalls Stadex AB och Special Yeast AB gallande villkor. Pagen AB klaras gallande
villkor vid alla bostdader utom fastigheten Bokmarket 1 i kvarteret Trevnaden dar
ljudnivan ar férhéjd nattetid. Endast Optimera AB har inget tillstdnd men klara
Boverkets riktvardena Zon A [6].

Stadex AB, Pagen AB och Special Yeast AB har inte samma bullervillkor i sina tillstand.
Stadex AB tillats bullra 5 dBA mer &n Pdgen AB och Special Yeast AB.

Stadex AB, Pagen AB och Special Yeast ABs bullervillkor géller vid befintliga bostader.
Optimera TGM har i sitt tillstand inte krav pa sig att redovisa buller.

I Tabell 10 (kap. 4.2) redovisas en sammanfattning av Boverkets vagledning och
respektive verksamhets bullervillkor. Fér Optimera TGM har vi antagit att Boverkets
vdgledning kommer att galla.

D3 nya bostader anldggs jamfors ett samlat verksamhetsbuller med de bullerriktvarde
som anges Boverkets vdgledning: Industri och annat verksamhetsbuller [6].

I denna bullerutredning har vi darfér sammanvagt allt buller (maxscenario) fran Stadex
AB, P3gen AB, Special Yeast AB och Optimera TGM for att jamféra med bullerriktvédrden
i Boverkets vagledning. Berdkningarna av bullernivd fér narmaste bostader /
kontrollpunkterna (mottagare) kompletteras med resultaten frén 1:a till 5:e vaningsplan
for att kunna uppskatta en spridning i héjd.

- fem (5) riskzoner har identifierats (se Figur 19 och Figur 20) i detta omradet
kan sma justeringar av anldggningen i verksamheterna ha en stérre paverkan
pd omradet

- riktvdrdena fran Boverkets riktlinjer [6] &r uppfyllda i alla kontrollpunkter pa
1:a vdningen

- riktvdrdena uppnas pa kvall (18-22) och nattetid (22-06) i 5:e vaningen pa
kontrollpunkt S1b till S4b (ndra Stadex AB) samt SO 1b och SO 2b norr om
verksamhet Optimera TGM (vardena i gul i Tabell 15)

- i berdkningar ingdr verksamhetstransporter som &r inkluderad i tillgédngliga
bullerutredningar. Ytterligare information om verksamhetstrafik kommer fran
anges kalla (se varje relaterad kapitel 3.1.2 / 3.2.2 / 3.3.2 / 3.4.3)

Fér ndrvarande ingdr ingen nya bullerskdrmar (mur, bullerskydd etc.) i berdkningarna.
Omgivande trafik-, flyg och jarnvagsbuller har ej inkluderats i denna utredning.
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SETTERWALLS

PROMEMORIA

Till
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Datum

Saken

1.1

1.2

1.3

1.4

Malmo Stad
Anders Linnerborg & Emelie Sandberg
3 juli 2019

Rittsutredning infor planprogram Amiralsstaden och Station Persborg

Uppdrag

Vi har fatt i uppdrag att identifiera och uppskatta riskerna med den av Malmo
Stad ("Kommunen”) tidnkta etableringen i Amiralsstaden fran legal synpunkt.

Utredningen ska inkludera rittslig utredning som redovisar de begransningar
som finns for stadsutveckling i anslutning till pagaende verksamheter. Vi ska i
rattsutredningen utréna vilken forsiktighetsnivd myndigheterna samt domsto-
larna tillampar i sina lokaliseringsprovningar vid etablering av bland annat bo-
stdder. Uppdraget innefattar att granska tillampliga lagar, aktuella riktlinjer
samt praxis pa omradet for att se hur lansstyrelser och domstolar har bedomt
lokaliseringar i tidigare mal.

Réttsutredningen ska @ven innehélla en redovisning av lokaliseringsbedomning i
gallande tillstdnd for verksamheterna pa platsen. Verksamheterna som omfattas
av provningen ar de tillstdndspliktiga verksamheterna Stadex AB ("Stadex”), Pa-
gen AB ("Pagen”), SpecialYeast AB ("SpecialYeast”) samt U-verksamheten Opti-
mera TGM ("Optimera”). Rattsutredningen behandlar lokaliseringen och till-
standen s& som det ser ut vid tiden for rittsutredningens upprittande. Andrade
forhéallande kan emellertid ske innan planliaggning av omradet genomfors och
far vid varje planeringsskede utgé ifran d4 aktuella forhallanden.

Bedomningen ska dven innehélla en beskrivning av hur verksamheternas en-
skilda intressen paverkas betraffande buller, luftemission, olyckor, eventuella
risker, miljorattsliga faktorer samt halsofaktorer nir bostader placeras narmare
industrierna, och motstaende intressen kan uppsté. Detta inkluderar de svarig-

STOCKHOLM / GOTEBORG / MALMO SETTERWALLS ADVOKATBYRA AB T: +46 10 690 04 00

REG.NO: 556774-5772
SATE: STOCKHOLM

STORTORGET 23, MALMO MALMOE@SETTERWALLS.SE
P.O. BOX 4501, SE-203 20 MALMO WWW.SETTERWALLS.SE
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1.6

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

heter att bedriva och utoka verksamheten, risker for tillsynsatgirder, villkors-
brott och skadestandsdrenden som kan komma att uppsté pa grund av kom-
mande stadsutveckling.

Uppdraget innefattar inte trafikbuller, varfor det buller som kan uppsta fran
verksamheterna endast omfattas i den man det utgor industribuller.

For att kunna komma fram till nagra klara slutsatser avseende skyddsavstand
kravs det att tekniska utredningen foretas och tas med i berakningarna. Nagra
sadana utredningar har inte beaktats i denna rattsutredning.

Planinstrument
Oversiktsplan

Oversiktsplanen ska utga fran de allminna intressena enligt plan- och bygglagen
dir behov av samhallsintresse och kommersiell service ingar, samtidigt som
oversiktsplanen ska beakta och forebygga risker for hilsa och sikerhet. I den
man det ar majligt bor industriell verksamhet avskiljas fran bostadsbebyggelse,
framforallt i de fallen da farliga amnen hanteras.

Bullersituationen kan ocksa vara en omstindighet som foranleder att bostads-
byggande far sta tillbaka. For att den industriella verksamheten ska kunna vara
kvar, samtidigt som bostadsbyggandet ska fortsitta, fordras planering pa en
overgripande niva.

I 6versiktsplanen kan Kommunen visa hur de tdnker hantera den uppkom-
mande bullersituationen i Amiralsstaden. Kommunen kan har redovisa om
Kommunen anser att det 4r mgjligt att bygga bostidder i omradet, och om det
fordras kompensationsatgirder.

Detaljplan

Planbestammelserna i en detaljplan kan reglera om det i ett bullerutsatt lage for
bostaderna kravs skyddsatgirder eller en viss utformning pa bostiaderna for att
bebyggelse ska kunna ske. Detaljplanen kan reglera placering, utformning och
utforande av bostadsbebyggelsen.

Eftersom att detaljplanen/detaljplanerna som kommer att tas fram for Amirals-
staden avser bostadsbyggnader, och det inte kan bedémas som obeho6vligt med
hénsyn till bullersituationen att beskriva en redovisning av beriaknade varden for
omgivningsbuller, ska detta finnas med i de kommande detaljplanerna. Detta
framgar av plan- och bygglagens ("PBL”) 4 kap. 33 a §. Redovisningen av omgiv-
ningsbuller ska gilla vid badde bostadsbyggnadernas fasad samt vid en uteplats i
anslutning till bostadsbyggnaderna.

Boverket har betraffande ovan nimnda bestammelse anfort att bade den totala
ljudnivan, séledes fran samtliga bullerkallor, och ljudnivan fran de enskilda bul-
lerkillorna bor redovisas. Hansyn ska har dven tas till hur den framtida bullersi-
tuationen kan komma att se ut.
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Tillstdndens rattskraft
Rattslig utgdngspunkt

En viktig och central utgangspunkt vid fragor om detaljplanering for bostader i
omraden med etablerade verksamheter ar att plan- och bygglagen och miljobal-
ken tillampas fullt ut och géller parallellt. En atgard kan siledes vara uppfylld
enligt den ena lagen men samtidigt sta i strid med den andra och darmed inte
kunna genomforas.

Regleringen innebair att vid planeringen maste hénsyn tas till bestimmelserna i
PBL, samtidigt som hiansyn maste tas till att verksamheterna pa platsen har till-
stdnd enligt miljobalken ("MB”) att bedriva sin verksamhet med den péverkan
som foreskrivs i respektive villkor.

Miljsbalken
I 24 kap. 1 § MB foreskrivs bland annat foljande angdende tillstands rattskraft.

”Om en dom eller ett beslut som har meddelats i ett ansokningsmal enligt
21 kap. 1 a § forsta stycket denna balk eller 7 kap. 1 § lagen (1998:812) med
sdrskilda bestammelser om vattenverksamhet avser tillstand till en verk-
samhet enligt balken och domen eller beslutet har vunnit laga kraft, gdller
tillstandet mot alla, sGvitt avser fragor som har provats i domen eller be-
slutet. Detsamma gdaller beslut om tillstand till miljéfarlig verksamhet som
har meddelats av en linsstyrelse eller kommun med stéd av 9 kap. 8 §
samt beslut om tillstand till markavvattning som har meddelats av en
ldansstyrelse enligt 11 kap. Om tillstandet avser utférandet av en vattenan-
ldggning, innefattar det rdtt att bibehdlla anldggningen.”

Tillstdnden innebar enligt 24 kap 1 § MB en rattskraft som medfor att verksam-
heterna har ritt att bedrivas pa platsen med de transporter, luftutslapp och in-
dustribuller som tillstindet och miljolagstiftningen begriansar. Miljobalken gél-
ler parallellt med plan- och bygglagen ("PBL”) vilket innebar att tillstand enligt
miljobalken maste beaktas i en detaljplanering for att inte Kommunens plane-
ring ska orsaka otillatet intrang i en ratt enligt miljobalken. Det innebér att de-
taljplaneringen maste med hansyn till manniskors hilsa och vilméende utga
fran att verksamheten existerar pa platsen och har en riatt mot alla och envar att
bedriva denna enligt tillstdndet.

24 kap. 6 § MB foreskriver foljande:

"Tillstandsmyndigheten far inte med stod av 5 § meddela skdrpta villkor i
frdaga om omgivningsbuller enbart pd grund av att det sedan tillstandet
gavs eller senast dndrades har tillkommit en ny bostad i omgivningen, om
bostaden ingar i ett omrdde med detaljplan eller omfattas av ett bygglov
enligt plan- och bygglagen (2010:900) och det i planbeskrivningen till pla-
nen eller i lovet har angetts berdknade bullervdrden, och omgivningsbull-
ret fran verksamheten inte 6verskrider dessa vdirden.
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3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.3
3.3.1
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Trots forsta stycket far skdarpta villkor meddelas om det med hdnsyn till de
boendes hdlsa finns synnerliga skdl for det.”

Boverket foreskriver angaende intressekonflikten foljande:

“Industriverksamheter har ofta miljotillstand som inkluderar bullervillkor.
Nya anpassade bostdder som byggs ndra sddana verksamheter kan
komma i konflikt med gdllande bullervillkor. De atgdrder som kan aktuali-
seras vid en lokaliseringsprovning av nya bostdder far inte ga ut 6ver bin-
dande villkor 1 gdllande miljétillstand eller deras rdttsverkan. Vid plan-
ldggning av nya bostdder i ndrheten av befintliga eller nya verksamheter,
dven icke tillstdndspliktiga sGdana, ska dessutom verksamheternas ut-
vecklingsmojligheter beaktas.”

26 kap. 9 § MB foreskriver bland annat féljande:

“Foreldgganden och forbud far inte begrdnsa ett beslut eller en dom om
tillstand i ansdékningsmdal som har rdttskraft enligt 24 kap. 1 §.

Ett tillstandsbeslut eller en tillstandsdom hindrar dock inte en tillsynsmyn-
dighet fran att meddela sGdana foreldgganden eller forbud som

ar bradskande och nédvindiga for att undvika att ohdlsa eller allvarlig
skada pa miljon uppkommer, eller gdller sdkerhetshojande atgdrder vid en
damm som klassificerats enligt 11 kap. 24 och 25 §§.”

Konsekvensen av det ovan angivna ar att sdidant som provats vid meddelande av
tillstdndet inte kan begrinsas med forelagganden och férbud medan sadant som
kan bedomas inte varit foremal for provning kan bli foremal for forelaggande.
Likasa kan verksamheten begriansas genom sadan lagstiftning som det oavsett
miljoprovningen aligger tillstindshavaren att folja.

Dartill foreskrivs i 26 kap. 9 a § att:

"I fraga om omgivningsbuller vid en bostadsbyggnad far tillsynsmyndig-
heten inte besluta om foreldgganden eller forbud om det i planbeskriv-
ningen till detaljplanen eller i bygglovet enligt plan- och bygglagen
(2010:900) har angetts berdknade bullervirden och omgivningsbullret
inte overskrider dessa vdrden.

Trots forsta stycket far foreldgganden eller forbud beslutas om det med
hdansyn till de boendes hdlsa finns synnerliga skdl for det.”

Plan- och bygglagen

Av 4 kap. 36 § PBL framgar att en detaljplan ska vara utformad med skalig han-
syn till befintliga bebyggelse-, dganderatts- och fastighetsforhéllanden som kan
inverka pa planens genomforande.

Av 4 kap. 33 a § PBL framgér att om en detaljplan avser en eller flera bostads-
byggnader ska planbeskrivningen, om det inte kan anses obehdvligt med hansyn
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3.4.4

3-4-5

35
3.5.1

3.5.2

till bullersituationen, innehélla en redovisning av berdknade varden for omgiv-
ningsbuller vid bostadsbyggnadens fasad samt vid en uteplats.

Praxis

Det finns flera exempel pa nir detaljplaner inte blivit godkinda pa grund av att
vederborlig hansyn inte tagits till verksamheterna i omradet. Det fordras saledes
utredningar for verksamheternas paverkan pa omgivningarna, i form av bland
annat buller, for att berdkna var bostidder kan placeras.

Vad som ofta kan vara en bakomliggande orsak till att en detaljplan inte god-
kinns enligt 4 kap. 36 § PBL ar undermalig utredning avseende omgivningens
paverkan pa detaljplaneomradet som ska utredas. I P 2127-15 anségs bullerut-
redningen som foretagits inte tillrdcklig da den inte tog hansyn till att verksam-
heten i omradet 6kades under sommarhalvaret. Bullerutredningen var foretagen
under vinterhalvaret. Det gick dirmed inte att bedoma huruvida riktvirdena for
buller kunde innehaéllas, och sedermera inte om detaljplanen skulle innebéra in-
skrankningar for verksamheten. Med hansyn till att det inte gick att bedoma
konsekvenserna for bolaget kunde detaljplanen inte godkiannas.

Att hiansyn ska tas till befintliga verksamheter framgar dven av M
2002/2747/F/P dar regeringen anforde att bostadsbebyggelsen i narheten av
varvsverksamhet skulle innebéra att det reckommenderade skyddsavstandet i
“Battre plats for arbete” inte skulle kunna innehéllas. Den planerade bebyggel-
sen skulle innebira att utvecklingsmdajligheterna for varvsverksamheten skulle
begrinsas. Regeringen anforde att intresset av att lokalisera nya bostider till det
aktuella omréadet inte 6verviagde den befintliga varvsverksamhetens intresse av
att kunna fortsatta och utvecklas. Beslutet att anta detaljplanen upphéavdes.

Samma utgang fick M 2007/2847/F/P dar en motellverksamhet kunde komma
att orsakas olagenhet om bostader byggdes intill verksamheten. Motellverksam-
hetens intresse vann foretrade och detaljplanen upphavdes.

I M 2006/4344/F/P upphivdes en detaljplan som medgav handel i ndrheten av
en jastfabrik. Anledningen var att luktstorningar fran jastfabriken kunde orsaka
oldgenheter for kunder och handelsutévare vilket kunde innebéra inskrankande
krav pa jastfabriken vid eventuella klagomal.

Slutsatser angéende tillstandens rattskraft

Vid en bedomning av de motstédende enskilda intressena inom planomradet
maste beaktas att verksamheterna finns och har under lang tid bedrivits pa plat-
sen i enlighet med géllande miljétillstdnd. Det enskilda intresse som verksam-
heterna har av att kunna fortsitta bedrivas ska saledes inte dsidosittas pa grund
av intresset som finns av att exploatera omradet for bostader.

Det gar inte att faststilla nigra fasta avstdnd mellan verksamheten och bostéder,
sadana fasta avstand fordrar utredningar avseende bland annat buller och ut-
slapp. Den planerade plandndringen ska inte medfora att verksamheterna
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tvingas foreta begransningar pa grund av nirheten till bebyggelse. Tillstindens
foreskrivna villkor maste darfor beaktas vid framtagande av detaljplan.

Tas inte vederborlig hiansyn till verksamheterna kan detta innebira att verksam-
heterna inte har mojlighet att bedrivas i enlighet med sina tillstand. Detta kan
foranleda att eventuella framtida detaljplaner upphivs om inte erforderlig utred-
ning finns.

Godkianns en detaljplan trots att vederborliga utredningar inte foretagits kan
detta innebara otillatna inskrankningar for verksamheterna. Sdédana inskrank-
ningar for verksamheterna skulle kunna medfora dels avsteg fran vad som foljer
enligt 2 kap 1 § PBL, dels skadestandstalan pa grund av felaktig myndighetsutov-
ning enligt 3 kap. 2 § skadestandslagen.

Verksamheternas maojlighet att forflytta produktion inom fastigheten
Utgangspunkt

Det finns inte nagot generellt svar pa frigan om hur verksamhetsutévare kan
forflytta sig inom den fastighet for vilket tillstandet eller anmalan ar foreskriven.

Utgangspunkten ar det tillstdnd eller den anmélan som finns for verksamheten
och vad som redovisats i och féreskrivs i dessa. Det som angivits i ansékan om-
fattas av det allmanna villkor som inleder tillstinden for respektive verksamhet,
och det innebdar att verksamhetsutovarna ar bundna att f6lja vad man redovisat
for verksamheten i tillstdndsprocessen. Nedan har vi darfor redogjort f6r vad
tillstdnden och dess bilagor foreskriver for de olika verksamheterna avseende lo-
kaliseringen inom de respektive fastigheterna.

Stadex

Stadex ar en tillstandspliktig verksamhet och har i sin verksamhet propylenoxid
som medfor att Stadex ar en Sevesoanlidggning med klassning hog.

Angdende transporter i Stadex tillstind framgar att intransporter av ravaror
klassade som farligt gods sker via Kommunens leder for transport av farligt gods
vid Inre ringviagen-Amiralsgatan-Norra Grangesbergsgatan och direfter in pa
Kopparbergsgatan.

Miljondmnden anforde i Stadex tillstdndsprévning att om det hade varit fraga
om en nylokalisering av verksamheten ifraga hade miljonimndens uppfattning
varit att nuvarande lokalisering ar olamplig, eftersom anldggningen ar klassad
som en Seveso-anldaggning pa den hogre kravnivan och det finns bostader, skolor
och en jarnvig alldeles i narheten. Miljondmnden ansdg att med hansyn till att
verksamheten redan fanns pa platsen kunde den accepteras om tillstindet be-
gransades till tio ar. Grunden for detta var att bolaget vidtagit sidkerhetshéjande
atgarder.

Tidsbegransningen om tio r vann emellertid inte gehor och Stadex tillstdndet
beviljades utan tidsbegransning.
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4.2.5 Stadex har varit valdigt sndva nir de beskrivit sin verksamhet och vilka atgirder
som ska vara mojliga att foreta inom verksamhetsomradet. I Stadex tillstédnd,
meddelat av MPD 2016-01-21, kan foljande utlisas.

“Villkor 1. Om inte annat framgdr av ovriga villkor ska verksamheten bed-
rivas 1 huvudsak i enlighet med vad bolaget har angett i ansékningshand-
lingarna eller i 6urigt uppgivit eller Gtagit sig i drendet.

Lokalisering: Bolaget dr lokaliserat i det nordostra hérnet av Sofielunds
industriomrdade i Malmé. Nybyggnation dr endast aktuellt for mojligtvis
ett lager for fardigprodukt inom fastigheterna. Eventuella fordndringar
vad gdaller processutrustning, kommer att ske inom befintliga byggnader.

Yttre sdkerhet: Med den hantering som sker idag med propylenoxid samt
vidtagna sdkerhetsatgdrder, visar genomford kvantitativ riskanalys
(QRA) att konsekvenserna vid kemikalieolycka med avseende pa fara och
liv och allvarliga hdlsoeffekter dr begrdnsade till 75 meter respektive 195
meter fran utslippspunkten. Baserat pa berdknade kritiska avstand och
med hdnsyn till vidtagna sdkerhetsdatgdrder paverkas bostadsomrdden
och skolor aldrig av kemikalieutslipp med konsekvensen omkomna. Bidra-
get till samhdillsrisken hdrstammar enbart fran industriomraden sydudst
om bolaget. Aven om det 6vre acceptanskriteriet for individrisk (10-5) éver-
skrids 1 angrdnsande industriomrdden inom 50 meter frdn bolagets fastig-
heter, ligger sambhdillsrisken inom godtagbara kriterier.

Tillstandets omfattning: Bolaget har i ansokan informerat om eventuellt
kommande dndringar av verksamheten som t.ex. nytt lager for fdardigpro-
dukt, dndring av processteg och dubblering av specifika processdelar, yt-
terligare cisterner, tankar och silos for ravaror och kemikalier, ersdtta
floxalanldggning med en lagringscistern for kvdvgas, ytterligare kylma-
skiner, ersdtta befintligt kyltorn med ett nytt samt ytterligare stoftfilter.

Ansokan omfattar befintlig verksamhet. De kommande dndringar som bo-
laget informerat om 1 ansokan har inte beskrivits ndrmare och finns inte
med 1 miljokonsekvensbeskrivningen. De omfattas ddrfor inte av tillstan-
det och maste ddrfor provas 1 sdrskild ordning i enlighet med reglernai 9
kap miljobalken innan dndringarna kan genomforas.”

4.2.6 Mark- och miljodomstolen anforde i sina domskal f6ljande.

“Enligt det s.k. allmdnna villkoret gdller att verksamheten ska bedrivas 1
huvudsak i enlighet med vad bolaget har angett i ansokningshandlingarna
eller 1 6urigt uppgivit eller atagit sig i drendet. Det innebdr att det dr den i
ansokan, med tillhérande teknisk beskrivning och miljokonsekvensbeskriv-
ning, beskrivna verksamheten som omfattas av tillstandet. Mindre om-
byggnader av anldggningsdelar och dndringar i verksamheten som sak-
nar betydelse ur storningssynpunkt for médnniskors hdlsa eller miljon far
normalt utforas utan nytt tillstand eller anmdlan till tillsynsmyndigheten.”
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Stadex ar siledes begriansade enligt sitt tillstand att bedriva verksamheten i de
anldaggningar som idag finns pa fastigheten och som finns i det norddstra hornet
av Sofielunds industriomrade i Malmo. Stadex har saledes inte mojlighet att for-
flytta sin verksamhet inom fastigheten pa ett sitt som skulle paverka manni-
skors hilsa eller miljon utan att myndigheternas tillstdnd har givits. Utredningar
avseende Stadex paverkan pa omgivningen, och dess rattskraftiga tillstands pa-
verkan, kan saledes ske i forhallande till lokalerna dar Stadex idag bedriver sin
verksamhet. Framtida forandringar som sker i samrad med myndigheten méste
emellertid beaktas vid framtida planlaggning.

A andra sidan har Stadex ritt enligt tillstdndet att pdverka omgivningen pa det
sitt som angivits i ans6kan.

Pagen
I Pagens tillstdndsansokan fran 2003 framgar foljande.

“Verksamheten bor bedrivas i enlighet med uppgifterna i handlingarna.
Vid storre fordandringar fran miljésynpunkt bér anmdlan ske till Miljofor-
valtningen.

Bolagets produktionsverksamhet bedrivs sedan 1960 inom fastigheten
Lyckan 30 inom Sofielund industriomrdde. Vid den planerade fordnd-
ringen kommer dven Lyckan 31 och Lyckan 26 att tas i ansprdk.”

I miljokonsekvensbeskrivningen framgar foljande.

“Produktionsokningen kommer att ske bade inom befintliga lokaler i be-
fintliga processlinjer och i nya lokaler med nya processlinjer.

Fordndringarna innebdr i korthet foljande.
1. Ny utlastning med ny in- och utfart.
2. Om- och tillbyggnad av ravarulager.

3. Flyttning av delar av produktionsanldggningen (finbageri) till f.d. Van
den Berghs lokaler. Se bifogade processfloden bilaga 1 och 2.

Flyttning av fordonstuviitt.

5. Foretagets expansion innebdr inget ytterligare markutnyttjande jam-
fort med tidigare situation. Foretaget tar ytterligare mark i ansprak
som tidigare anvdnts av annan industri.”

I Pagens tillstdnd framgéar féljande.

“Bolagets produktionsverksamhet bedrivs sedan ar 1960 pd fastigheten
Lyckan 30, Sofielunds industriomrade. Vid den planerade fordndringen
kommer dven fastigheterna Lyckan 31 och Lyckan 26 att tas i ansprdk.
Samtliga fastigheter ingar i Sofielunds industriomrade och dr enligt bifo-
gad detaljplan avsedda for industriell verksamhet. Avstdndet till ndrmaste
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bostdder pa Uddeholmsgatan dr cirka 200 meter. Till Sofielundsskolan dr
avstandet 100 meter.”

Pégens tillstdnd innebar att verksamheten inte kan flytta till delar av fastigheten
som idag ar obebyggda. Det finns emellertid en majlighet for Pdgen enligt till-
standet att flytta produktion till befintliga industribyggnader pa angivna mark-
omraden.

Enligt uppgift ar Pagen i gang att ansoka om nytt tillstand. Det eventuella fram-
tida tillstandet har inte beaktats hir. Beviljas tillstand for verksamheten som in-
nebir annan reglering av Pagens lokalisering och omgivningspaverkan far han-
syn tas till detta nya tillstand vid uppforande av detaljplan for omradet i det fall
att tillstdndet vinner laga kraft innan planliggning skett. Det ar vasentligt for
tillvaratagande av exploateringsmdjligheterna att vara aktiv i denna tillstands-
process och hiavda bebyggelseintresset.

SpecialYeast

SpecialYeast har ritt att inom del av fastigheten Lyckan 30 i Malmo bedriva sin
verksamhet.

Fran ansokan kan f6ljande utlisas.

“Den planerade verksamheten kommer att inrymmas inom befintlig fastig-
het ddr livsmedelsindustri tidigare bedrivits. Ndrmaste bostadsbebyggelse
finns 1 nordvdstlig rikining ca 300 m fran produktionsanldggningen.”

I riskbedomning for SpecialYeast fréan tillstindsansokan framgar foljande.

“SpecialYeast i Malmo AB avser att etablera en anldggning for jdsttill-
verknng pda del av fastigheten Lyckan 30 inom Sofielunds industriomrdde,
1 direkt anslutning till PaGgen ABs bageri.

Jdastfabriken kommer att placeras i den norra delen av den byggnad som
ligger ut med Kopparbergsgatan. I byggnadens sodra och ostra delar
kommer Pagens bageri prelimindrt ha viss verksamhet. Pdgen har i évrigt
verksamhet soder, 6ster och vdster om den planerade verksamheten.”

I riskbedomningen for SpecialYeast fran 2013 framgar f6ljande.

“SpecialYeast i Malmo ABs anldggning for jdsttillverkning dr lokaliserad
pa del av fastigheten Lyckan 30 inom Sofielunds industriomrade, i direkt
anslutning till Pdgen ABs bageri.

Jdastfabriken dr beldgen i den norra delen av den byggnad som ligger ut
med Kopparbergsgatan. I byggnadens sodra och ostra delar har Pdgens
bageri viss verksamhet och viss del dr uthyrd av Pdgens till extern verk-
samhet. Pagen har i 6vrigt verksamhet soder, dster och vdster om den pla-
nerade verksamheten.

Norr om anldggningen loper Kopparbergsgatan och pa andra sidan ligger
Sofiepark foretagsby med olika typer av verksamheter. Bland annat finns
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studieforbund, diverse grossisthandel, kommunal stadsdelsforvaltning och
vardcentral. Mitt emot har ett storre foretag lager med betydande lastbils-
trafik.

Ndrmaste bostdder ligger i nordvastlig riktning fran anldggningen, pa
andra sidan av Lantmannagatan. Avstandet fran anldggningen dr ca 300
meter.”

SpecialYeast har siledes anfort var verksamheten ska bedrivas i sin tillstindsan-
sokan. Aven denna verksamhet har ett inledande allmént villkor som anfor att
om inte annat framgar av 6vriga villkor eller foreskrifter skall verksamheten be-
drivas i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad s6kanden angivit i ansoknings-
handlingarna eller i 6vrigt angett och atagit sig i drendet.

Lansstyrelsen har lamnat tillstind till verksamheten d& den utifran lokalisering i
lokaler som tidigare anviants for livsmedelsproduktion kan godkénnas. Lanssty-
relsen har gjort bedomningen att verksamheten inte kommer att ge upphov till
nagon yttra miljopaverkan av betydelse om den bedrivs enligt bolagets atagande
och om skailiga forsiktighetsmaétt vidtas.

Optimera

Optimera omfattas varken av en anmalan eller ett tillstind. Det finns ddrmed
inte nagon rattskraftigt beslut som foreskriver att verksamheten ska bedrivas
utan inskrankningar. Bestimmelserna enligt plan- och bygglagen géiller daremot
alltjamt och vid planldggningen ska hansyn tas till att Optimera finns och bedri-
ver sin verksamhet pa platsen.

Att verksamheten inte skyddas av rattskraften i ett tillstandsbeslut innebar att
det i stdllet blir de allménna hansynsreglerna i 2 kap. miljobalken som far ligga
till grund for de begransningar man kan krava av bolaget. Saledes kommer sad-
ana krav som innebir att 2 kap. miljobalken uppfylls att kunna stillas om de inte
utifran 2 kap. 7 § miljobalken kan anses orimliga att uppfylla.

Optimeras enskilda intresse maste dnda beaktas i skilig omfattning i planpro-
cessen sa att bestimmelser i detaljplanen inte medfor att verksamheten begran-
sas i oskalig grad eller omojliggors.

Slutsatser avseende forflyttning av verksamheter inom fastigheten

Stadex har i sitt tillstdnd varit noga med att ange var pa fastigheten som verk-
samheten finns. Det anges dven i tillstindet att forandringar som foretas i verk-
samheten ska provas i sarskild ordning enligt bestimmelserna i 9 kap. MB om
dndringarna har betydelse ut storningssynpunkt for ménniskors hélsa eller mil-
jon. Detta innebar att Stadex inte genom sitt tillstdnd har ratt att utan samrad
med myndigheter flytta inom fastigheten om det innebéar en paverkan for man-
niskors halsa eller miljon.

10
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5.1.1

Péagen har sin verksamhet pa en vildigt stor fastighet, Lyckan 30. Tillstandet ar
meddelat 2004 och de dndringar som féreskrevs i tillstdndet torde vara genom-
forda. Vid framtagande av detaljplanen far beaktas hur verksamheten ser ut idag
och aven vilka utvecklingsmojligheter som finns enligt gillande tillstand.

Meddelas Pagen ett nytt tillstind med andra villkor angdende lokalisering far
hénsyn tas till detta vid framtagande av detaljplan for omradet.

SpecialYeast verkar inom samma fastighet som Pégen. I tillstindet for SpecialY-
east framgar tydligt den lokalisering som verksamheten har. Hansyn far saledes
tas till SpecialYeasts paverkan utifran den lokalisering bolaget har idag.

Aven Optimeras verksamhet #r lokaliserad till en stor fastighet. Optimera har
inget tillstand att forhalla sig till. Det ska emellertid enligt PBL beaktas att verk-
samheten finns pa platsen niar omréadet planldggs. En eventuell detaljplan far sa-
ledes inte inskranka verksamheternas mojligheter att bedrivas.

Skulle en detaljplan tas fram som forhindrar att Optimera forflyttar sin verksam-
het och paverkar boende pa en annan plats ar detta inte ett intresse som skyddas
hos Optimera da verksamheten inte innehar ndgot rattskraftigt tillstind som ger
ifrdgavarande skydd. Optimera saknar séledes en fredad storningszon och f6r-
andringar som kan paverka omgivningen torde behova anmalas till tillsynsmyn-
digheten och kan da forbjudas eller angripas genom foreldgganden.

Samtliga verksamheter pa platsen med tillstdnd har beskrivit lokaliseringen och
inte 14tit fragan avseende placering vara oppen. Detta innebir att verksamhet-
erna behover ansoka om andringstillstand eller anmala en forandring innan en
omlokalisering péa fastigheten kan ske. Skulle detta ske kommer Kommunen ha
ratt att framfora sina synpunkter pa en sidan omlokalisering inom fastigheten.

Kommunen maste saledes beakta att verksamheterna finns pé platsen vid fram-
tagande av detaljplan. Sdsom tillstinden ser ut idag har inte verksamheterna na-
gon ratt att forflytta sig fritt inom fastigheterna om det paverkar boende i nér-
heten.

Utredningen beaktar emellertid inte tillstind som senare kan komma att medde-
las, varfor en bedomning méste ske av omstiandigheterna sdsom de ser ut vid
planlaggning.

Buller
Utgangspunkt

Ett undantag fran vad som ovan stadgats angdende miljobalkens och plan- och
bygglagens parallella tillampning 4dr den redovisning av bullervirden som ska
framga av planbeskrivningen eller bygglov vid byggande av bostédder i bullerut-
satta miljoer. Dessa bullervarden blir bindande for tillsynsmyndigheten om inte
synnerliga skal talar for motsatsen.

11
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Industribuller ar viktigt att ta hansyn till vid lokaliseringen av nya bostidder i en
detaljplan. PBL kraver att bostader byggs dir det ar lampligt. I denna lamplig-
hetsbedomning ingdr sedan tidigare "mojligheten att forebygga bullerstor-
ningar”, enligt 2 kap. 5 § 4 PBL.

Plan- och bygglagen faststiller vidare att bebyggelse endast kan ske om platsen
ar lamplig for andamalet, 2 kap. 4 § PBL.

I detaljplanldaggningen ska planbeskrivningen innehalla en redovisning av berak-
nade virden for omgivningsbuller om det inte kan anses obehovligt med hansyn
till bullersituationen, 4 kap. 33 a § PBL.

I Boverket rapport 6538, april 2015 — viagledning om industri- och annat verk-
samhetsbuller framgar foljande.

“Om det i planbeskrivningen till detaljplan eller bygglov har angetts be-
rdknade vdrden for omgivningsbuller enligt 1 kap. 4 § plan- och bygglagen
far tillsynsmyndigheten enligt miljébalken 26 kap. 9a § inte besluta om fo-
reldgganden eller forbud med anledning av buller sa ldnge vdirdena inne-
hdlls. Endast om det finns synnerliga skdl med hénsyn till de boendes hdlsa
far tillsynsmyndigheten besluta om sadana foreligganden eller forbud.
Foreldgganden eller forbud som avser omgivningsbuller vid ett komple-
mentbostadshus som avses 1 9 kap. 4a § plan- och bygglagen (s.k. Attefalls-
hus) far inte beslutas.”

I Boverkets rapport framgar aven att den framtida bullersituationen hos bolagen
ska beaktas vid detaljplanering av bostader. For samtliga verksamheter, dven
Optimeras icke-tillstindsgivna verksamhet, ska utvecklingsmojligheter siledes
beaktas.

I bullerutsatta 1agen kan bebyggelse anpassas pa olika sitt. Det kan handla om
bebyggelsens utformning och placering i landskapet, att vilja lamplig typ av
byggnad och/eller olika byggnadstekniska atgérder som val av utformning och
material. Vid bulleranpassning maste beaktas att buller kan komma fran olika
héll och att det inte alltid ar mojligt att etablera en tyst sida.

I tillstdnden framgar vilka foreskriva bullervillkor som finns for verksamheterna.
Dessa maste verksamheterna forhalla sig till, men &ven Kommunen har att for-
halla sig till dessa nar omraden detaljplaneras. Eftersom att det ar flera verk-
samheter som genererar buller pd samma plats far dessa verksamheter hanteras
som en sammanhallen bullerkilla, for att bedoma var bostader kan lokaliseras i
forhallande till verksamheterna. I detta ingar dven en bedomning avseende bul-
ler vid samtliga verksamheters tilldtna forandringar och utvecklingsmajligheter.

Stadex
Bullervillkoren for verksamheten ar foljande.

Buller fran verksamheten far inte ga upphov till hégre ekvivalent liudniva
utomhus vid bostdder dn:

12
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53
5.3.1

5.4
5.4.1

55
5.5.1

5.5.2

5.6
5.6.1

55 dB(A) vardagar (kl. 07.00-18.00)
50 dB(A) ovrig tid
45 dB(A) nattetid (kl. 22.00-07.00)

Nya anldggningsdelar ska utformas sa att bullrande utrustning inte bi-
drar till hogre ekvivalent ljudniva utomhus vid bostdder dr:

50 dB(A) vardagar (kl. 0700-18.00)
45 dB(A) ovrig tid
40 dB(A) nattetid (kl. 22.00-07.00)
Hogsta momentana bullernivd nattetid far inte overstiga 55 dB(A).
Lastbilstransporter ska normalt ske dagtid mellan kl. 07.00 och 22.00.
Pagen
Bullervillkoren for verksamheten ar foljande.

Buller fran verksamheten skall fr.o.m. den 1 juli 2005 begransas, sa att bola-
gets bidrag till den ekvivalenta ljudnivan, vid nirmaste bostader som rikt-
varde inte 6verstiger 50 dBA man-fre (kl 07-18), 40 dBA nattetid (22-07)
och 45 dBA 6vrig tid.

SpecialYeast
Bullervillkoren for verksamheten ar foljande.

Buller fran verksamheten far som riktvarde inte ge upphov till hogre ekviva-
lent ljudniva utomhus vid bostader dn 50 dBA dagtid (kl 07-18) vardagar, 40
dBA nattetid (kl 22-07) samtliga dygn samt 45 dBA 6vrig tid. Om impulsljud
eller horbara tonkomponenter forekommer skall angivna varden sankas 5
dBA.

Optimera

Optimera ar en U-verksamhet och har inget rattskraftigt tillstind som ger bola-
get ritt att inom visst avstind medfora viss paverkan. Bolaget har séledes ingen
formellt skyddad bullerzon som Kommunen behover beakta vid stadsutveckl-
ingen.

Det finns knapphéndigt med information angéende bolaget och vi har i dagsla-

get ingen vetskap om nivaerna for buller fran verksamheten. Skulle bullerniva-

erna bli for hoga finns det mojlighet att foreldgga bolaget om att dtgarder infors
sd att nivderna sanks.

Bullerbegransningar

Nuvarande narmaste bostider dr 120 meter fran Stadex, som har de hogsta bul-
lervardena. Kommunens intentioner talar for att etableringen kommer innebara

13
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5.6.2

57
5.7.1

5.7.2

5.7-3

5.7-4

att byggnader byggs narmare verksamheterna dn vad som ar fallet i nuldget.
Detta kan innebara att bullerbegransande atgarder blir nodvandiga.

En utredning kravs for att se vilken bullernivd som kommer att uppsta for de
narmsta byggnaderna enligt den exploatering som avses att ske, med beaktande
av eventuella bullerbegrinsande atgarder. Byggnaderna kan inte byggas nar-
mare verksamheten an att verksamheten kan bedrivas enligt sitt rattskraftiga
tillstand.

Ljuddampad sida

Utformning och placering av bostdder ska ske pa ett sddant sitt att oldgenhet for
manniskors hilsa kan forebyggas.

Vid planeringen av bostéder i bullerutsatta omraden kan ljuddampande sidor
anvandas genom att planlosningen utformas sé att minst halften av bostadsrum-
men orienteras mot denna tystare sida.

I MOD 2013:47 anforde domstolen foljande:

“Det saknas i 6vrigt bestdimmelser om bullervdirden vid planldggning och
nybyggnation. Av regeringens s.k. infrastrukturproposition 1996/97:53
framgar riktvdrden for trafikbuller som normalt inte bor overskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse, bl.a. 55 dB(A) ekvivalentnivad utom-
hus vid fasad och 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bo-
stad. Enligt Boverkets allmdnna rad Buller i planeringen, 2008:1, kan det i
vissa fall goras avsteg fran riktvdrdena for vdgtrafik. Bland annat anges
att avvdgningar mellan kraven pa ljudmiljon och andra intressen bor
kunna overvdgas i centrala delar av stdder och storre tdtorter med bebyg-
gelse av stadskaraktdr, t.ex. ordnad kvartersstruktur. I de allmdnna raden
utvecklas ocksa ndrmare vilka principer som bor gdlla vid avsteg fran hu-
vudregeln. Enligt dessa principer bor nya bostdder kunna byggas dven da
bullernivderna vid fasad dverskrider 55 dB(A) forutsatt att bostdderna har
tillgang till en tyst sida (hogst 45 dB(A) vid fasad) eller i varje fall en ljud-
ddampad sida (45-50 dB(A) vid fasad).”

I Boverkets rapport 2015:21 anges aven foljande.

“Vid planldggningen av ny bostadsbebyggelse som dr exponerad for buller
over angivna ljudnivder fran befintlig industri eller andra verksamheter
ska i forsta hand méjligheten att dampa bullret vid kdllan undersokas. An-
svaret for detta vilar pa exploatoren/planmyndigheten, men behover ske i
dialog med verksamhetsutévaren. Om det inte dr mojligt att dimpa kdll-
bullret kan datgdrder goras i den planerade bebyggelsen, exempelvis ge-
nom skdrmning och/eller en bulleranpassad utformning av bostadsbygg-
naderna. En teknisk, ekonomisk och miljomadssig vdirdering kan ligga till
grund for vilka atgdrder som bor genomforas.”

14
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5.7-5

5.7.6

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.2.1

6.2.2

Det finns saledes mojlighet for Kommunen i vissa fall, &ven i de fall bullerniva-
erna fran verksamheterna uppgér till f6r hoga nivaer, att exploatera omradet for
bostadsindamal. Kommunen har mgjlighet att i detaljplan ange vilka ljuddam-
pande atgiarder som kravs for att utvecklingen ska bli mojlig. Kommunen kan
emellertid inte foreldgga nuvarande verksamhetsutévarna att foreta dessa atgér-
der. Detta galler emellertid inte for det fall att verksamheterna gar utover fore-
skrivna villkor, skulle sa ske kan forelaggande mot verksamhetsutévarna medde-
las.

Buller fran Stadex far enligt villkor i tillstdndet uppga till 50 dB(A) 6vrig tid. I
Boverkets riktlinjer ska bullernivderna 18.00-22.00, vilket omfattar ovrig tid i
tillstindet, vara maximalt 45 dB(A). Enligt Boverkets riktlinjer ska bostdder som
utsitts for hogre bullervolymer dn 45 dB(A) vara bulleranpassad byggnad och ha
en ljudddmpad sida. Bostader som ligger inom sddant avstand fran verksam-
heter att de utsétts for hogre bullernivaer an 45 dB(A) ska saledes bulleranpas-
sas och planeras si att bostdderna far en ljuddampad sida.

Utslapp till luft
Pagen

Pégen sldpper genom sin verksamhet ut etanol och kvéaveoxid. Tillsammans med
trafik kan dessa utslapp paverka manniskors hélsa och miljo.

Det finns riktvirden avseende utslappshalterna av kviveoxider frdn pannanlagg-
ningen i Pagens tillstand. Nagra fasta avstdnd som ger ledning for var bostader
kan lokaliseras finns emellertid inte faststillt i tillstdndet. Utslappen av etanol
och kvaveoxid kraver tekniska utredningar med spridningsberakningar for att
avstand ska kunna faststéllas avseende bostadsbyggnadernas placering. Det gar
saledes inte att ange var byggnaderna kan placeras innan tekniska utredning-
arna ar utforda.

SpecialYeast

SpecialYeasts tillstind innehaller en redogorelse avseende utslapp till luft som
framst bedomer den oldgenhet i form av lukt som kan uppsta fran verksam-
heten.

Slutsatserna av matningar och berdkningar &r att anlaggningen inte vintas ge
upphov till stérande lukt utanfor industriomrédet vid drift av en ymp- och en
processfermentor.

I tillstdndet har dven tagits in ett villkor som foreskriver att om oldgenheter i
form av lukt uppstar till foljd av fermenteringen inom verksamheten skall bola-
get vidta atgirder for att oldgenheterna upphor. Detta innebar att SpecialYeast
har att tillse att verksamheten inte ger upphov till lukter utanfér industriomra-
det, detta oavsett om det finns bostader lokaliserade i narheten eller inte.
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6.2.4

6.3
6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

7.1

7.2

SpecialYeast har ingen mojlighet att sprida dalig lukt till omgivningen. Eventu-
ella bostaders oldagenhet av lukt fran verksamheten kan saledes medfora forelag-
gande till bolaget utan att sté i strid med rattskraften i SpecialYeasts tillstand.

Stadex

Stadex ar enligt lag om atgirder for att forebygga och begriansa foljderna av all-
varliga kemikalieolyckor klassat som Sevesoverksamhet med riskniva hog pa
grund av sin anviandning av propylenoxid.

I tillstdndet for Stadex har i villkor 2 foreskrivits att:

“utgdende halt propylenoxid till luft fran forbrdnningsanldggningen far
inte overstiga 5 mg/Nm3.

Nar utgdende luft inte kan behandlas i forbrdanningsanldggningen ska bo-
laget begrdnsa eller upphora med driften om inte forbrdnningen kan dter-
upptas inom en timme. Bolaget ska utan drdjsmal kontakta tillsynsmyn-
digheten for det fall att drift fortgatt utan forbrdnning under lingre tid dn
en timme.

Villkoren ska kontrolleras genom mdtning minst en gang varje ar.”

Utover ovan har hanteringen av dmnet inte foranlett sarskilt skyddsavstand eller
andra atgarder. Att det dr en Sevesoanlaggning siger i sig inte att ett visst
skyddsavstand kravs till ndrmsta bostad eller annan plats diar allmadnheten uppe-
haller sig.

Vid planldaggning maste bedomningen av spridning genom luft beaktas for att
tillse att utslappen inte overstiger skadliga nivaer. Lansstyrelsen har i sitt ytt-
rande av den 23 oktober 2015 angiende Stadex tillstindsansokan, villkor 3, an-
gett vilka nivaer som ldnsstyrelsen anser vara skadliga.

For att kunna bedoma var det ar lampligt att lokalisera bostiader i forhéllande till
Stadex verksamhet fordras att det genomfors tekniska utredningar. Hamnar ut-
sldppen av propylenoxid inom de nivder myndigheterna anses vara skadliga blir
en bostadsetablering svar att genomfora inom detta omrade. Det gar inte genom
lagbestammelser, tillstand eller praxis att avgora var griansen gar for acceptabla
nivaer, en teknisk bedomning avseende det enskilda fallet 4r nodvandig.

Vilken typ av byggnad/funktion kan finnas pa respektive avstand fran verk-
samheterna?

Som tidigare anforts finns det inga fasta skyddsavstand och bestimmelser som
anger pa vilket avstand olika byggnader kan lokaliseras i forhallande till olika ty-
per av verksamheter.

Naturvardsverkets skrift Bdttre plats for arbete ar den enda uppstillning som
finns betraffande skyddsavstand och viss vigledning kan ges fran denna. Vigled-
ningen ar emellertid upphévd, men i avsaknad av annat sd dberopas den tidvis i
rattsliga provningar.
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7-3

7.4

8.2

8.3

8.4

8.5

9.2

Pé grund av olika forutsattningar och storlek pa industrier kan skyddsavstanden
variera. For att kunna dra klara slutsatser om avstind mellan verksamheter och

bostader kravs det foljaktligen att tekniska utredningar foretas och tas med i be-
domningen.

De byggnader som kraver langst skyddsavstand ar bostéader, vard, skolor och for-
skolor. Placering av ifrdgavarande bostiader ska ske dar det inte medfor en oac-
ceptabel paverkan pa manniskors hilsa och miljo. Andra byggnader och annan
markanvandning, exempelvis miljohus och parkeringsplatser, kriver inte
samma skyddsavstand. I bedomningen avseende vilka byggnader som kan place-
ras pa vilket avstand maste hansyn tas till mangden folk som kommer att vistas
pa platsen och hur linge denna vistelse kommer att ske.

Lag om skydd mot olyckor

Lagen (2003:778) om skydd mot olyckor innehéller bestimmelser om skyldig-
heter vid farlig verksamhet, se 2 kap. 4 § i lagen.

Skyldigheterna som foreskrivs i paragrafen ar:

“Vid en anldggning ddr verksamheten innebdr fara for att en olycka ska
orsaka allvarliga skador pa ménniskor eller miljon, dr anldggningens
dagare eller den som utovar verksamheten pa anldggningen skyldig att i
skdlig omfattning hdlla eller bekosta beredskap med personal och egen-
dom och i 6vrigt vidta nédvdndiga dtgdrder for att hindra eller begrdnsa
sadana skador.”

Inte heller denna lagbestimmelse sdger nagonting om skyddsavstand. Lagen rik-
tar sig mot verksamhetsutovarnas skyldigheter att ha beredskap och vidta nod-
vandiga atgarder for att hindra och begrinsa allvarliga skador pad manniskor och
miljo.

Vad som foreskrivs angdende analys av riskerna for olyckor riktar sig siledes
inte till exploatorer i niromradet, utan till verksamhetsutévaren pé industrin
som kan orsaka olyckor. Det beaktande som far ske utifran exploatorens per-
spektiv ar séledes risken for att bosdtta manniskor i narheten av verksamhet-
erna, emellertid inte med utgdngspunkt i lagen om skydd mot olyckor.

De krav pa beredskap som kan stillas enligt lagen géller oavsett vad som f6ljer
av ett miljotillstand.

Ringvéagen

Trafikbuller omfattas inte av denna utredning, men ringviagen genererar omfat-
tande trafikrorelser och maste dven den beaktas vid planldggningen.

I bullriga miljoer bor enligt forordningen (2015:216) om trafikbuller vid bostads-
byggnader halften av bostadsrummen vara vinda mot en sida som ar ljuddam-
pad.
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10.

10.1

10.2

10.3

10.4

11.

11.2

11.3

12.

12.1

Jarnvag

Trafikverket har i sina riktlinjer angéende sdkerhetsavstdnd mellan infrastruktur
och ny bebyggelse anfort att generellt bor inte ny bebyggelse accepteras inom 30
meter fran jairnvagssparets mitt. Parkeringar och dylikt kan emellertid placeras
narmre.!

I P 6842-15 har Mark- och miljo6verdomstolen accepterat ett avstand om 30
meter fran jairnvagsmitt. Emellertid erinrade domstolen om att det hade varit
onskvart med en utforligare utredning och planbeskrivning avseende konse-
kvenserna for buller- och trafikmiljon i planomradet.

30 meter fran jarnvagen ar saledes ett acceptabelt avstand till bostader. Skydds-
avstandet bygger pa skyddsavstand for raiddningsinsatser vid olyckor och dylikt.
Detta tar emellertid inte hiansyn till andra aspekter och annan paverkan som kan
harledas fran en jarnvag, och som maste beaktas vid planldggning av ett bostads-
omrade.

Beroende pa hur bostider placeras i ett omrade kan buller uppsté fran olika hall
och vid utformning av bostiader i narheten till jirnvag far omstandigheter sdsom
ljudddmpande sidor beaktas. De foreskrivna 30 metrarna tar inte hansyn till
buller fran jarnvagen och darfor inte heller till att det kan finnas andra bullerkal-
lor fran andra sidor som ocksa méste beaktas.

Ovriga olagenheter

Exempel pd andra storningar som kan foranleda oldgenhet 4r dammbildning,
exponering for farliga amnen, allergener, utslapp till vatten eller vibrationer. For
att tillgodose en god boendemiljé bor samtliga risker for olagenhet bedomas.

Verksamheterna i ifragavarande omrade medfor enligt tillstinden inte sidana
oldgenheter som ovan angivits att det kommer att paverka avstandet pa vilket
bostiader kan bebyggas. Vid planlaggning ska emellertid samtliga oldgenheter be-
domas for att tillse en 1amplig boendemiljo.

Verksamheterna har villkor som foreskriver halter av Amnen som slapps ut i ut-
gdende vatten. Dessa villkor paverkar inte bedomningen avseende avstand till
eventuella bostadsbyggnader och behéver sedermera inte beaktas i detta avse-
ende.

Psykisk immission

Narheten till industrier eller farliga verksamheter kan i sig framkalla oro hos bo-
ende och ddrmed innebira en forsamrad boendemiljo. Darfor bor narheten till
exempelvis industrier och trafik analyseras noga sa att de boendemiljoer som
tillskapas uppfattas som acceptabla.

t https://www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-utreda/samhallsplanering/Sakerhet-och-konflik-
ter/Sakerhetsavstand-mellan-infrastruktur-ny-bebyggelse-samt-ovriga-anordningar/sakerhetsavstand-vid-byggande-
intill-jarnvag/
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13.
131

13.1.1

13.1.2

13.1.3

13.1.4

13.1.5

13.1.6

13.1.7

13.1.8

13.1.9

13.1.10

Tidigare domar betraffande delar av Amiralsstaden
P 2902-17

Malet behandlar ansokan om tidsbegriansat bygglov for uppstillning av bostads-
moduler samt miljégard och parkering.

Fragor i malet gillde betriaffande buller och utslapp. Mark- och miljodomstolen
poangterade i méalet vad som angetts ovan betraffande tillstdnds rattskraft.
Starka motstaende intressen i omradet var befintliga verksamheters mojlighet
att fortsattningsvis kunna bedrivas och utvecklas.

I malet ndimndes dven att utredningarna som foretagits visade att rikt- och
gransviardena kunde innehallas och att riskerna 1ag pa en godtagbar niva. Det
stills emellertid langtgdende krav pa den som vill etablera bostdderna att visa att
atgirden inte riskerar att inskranka verksamheterna pa platsen.

Mark- och miljodomstolen avslog ansokan med hanvisning till att det inte var
tillrackligt utrett att de aktuella dtgédrderna inte kunde komma att inskrénka
verksamheterna pa platsen.

Mark- och miljodomstolens dom 6verklagades till mark- och miljoéverdomsto-
len "MOD”) som i mél P 436-18 avslog Gverklagandena.

MOD konstaterar inledningsvis att utredningarna inte visade att platsen var
olamplig for den sokta atgirden med hansyn till olagenheter i form av buller,
lukt och risker kopplade till kemikaliehantering, trafiksikerhet eller den sociala
miljon for de boende.

Pégen motsitta sig etableringen med hinvisning till att risken fanns att bolaget
skulle behdva inskriinka sin verksamhet om bostider flyttade nirmre. MOD
gjorde en intresseavvigning mellan de allminna och enskilda intressena, enligt
2 kap. 1 § PBL. Utredningarna i malet visade att en del av bostaderna skulle ut-
sattas for hogre bullervirden nattetid 4n vad som anges som riktvarde i Pagens
tillstand.

MKB angav att de kunde ata sig att vidta bullerbegransande atgirder, men detta
omfattades inte av prévningen och beaktades séledes inte av MOD.

MOD ansig att etableringen av bostadsmoduler skulle inskriinka Pigens mojlig-
heter att bedriva verksamheten i enlighet med tillstandet pa enligt detaljplanen
andamalsenlig mark och att detta intresse skulle viga tyngre én att etablera bo-
stdder pa mark vars Andamal inte var bostider. MOD ansig att det inte var moj-
ligt att bevilja bygglovet.

Rittsfallet visar pa vad som ovan anforts om de langtgdende kraven som forelig-
ger pa Kommunen att utreda verksamheternas tillaitna omgivningspaverkan, for
att kommande bebyggelse inte ska inskranka rattskraften i tillstanden.
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13.1.11

13.2

13.2.1

13.2.2

13.2.3

13.2.4

13.2.5

14.

14.1.1

14.1.2

Da4 platsen i fraga inte har ansetts vara lamplig lokalisering for tillfalliga bygglov,
som har lagre stidllda krav an permanenta bygglov, kommer det vara svart att
inom samma omrade fa godkéint att uppfora permanenta bostider.

M 3019-18

I mélet hade ansokts om upplatelse av bostad pa fastigheten Masugnen 15 i
Malmo kommun. Fastigheten Masugnen 15 var inte planlagd for bostader. Detta
innebar att omradet inte bedomts avseende huruvida de restriktioner avseende
trafikbuller, industribuller, luftféroreningar och markfororeningar som kravs for
att sakerstéalla méanniskors hélsa uppfylls. Bostadsbyggnaderna hade pavaxt i
badrumstak och bristande ventilation. Dartill saknades bygglov for boenden som
dessutom var placerade pa en fastighet med andamalsbestimmelse industri.

Det hade i ifrdgavarande fall inte beaktats en samlad effekt av samtliga risker pa
platsen. Det gick séledes inte att sakerstilla att omradet uppfyllde kraven som
stills i PBL for att virna om ménniskors hilsa. Namnden hade i mélet visat pa
omstiandigheter som visade att fastigheten var olamplig som bostad.

Malet behandlar dartill Aven fororeningar i marken. Detta var inte faststillt men
inte heller nagot som kunde bortses ifran. Buller och Seveso-verksamheten
namndes som osidkerhetsfaktorer i mélet. Utredningen var saledes si pass un-
dermalig att det inte gick att sdkerstilla att inte boendes hilsa och sakerhet
dventyrades. Aven detta rittsfall visar siledes pa den langtgiende utredning som
Kommunen har att foreta infor planlaggning.

Skillnaden mot Kommunens planerade etablering ar saledes att vid framtagande
av detaljplanen har Kommunen att tillse att det inte &r skadligt for manniskor
att bo i bostader som planldggs for just detta andamal.

I mélet anges att bullernivaerna fran vagtrafik uppgar till 65-70 dB, vilket ar
over nivaerna i Naturvérdsverkets riktlinjer. Huruvida det ar méjligt att med en
utforlig utredning exploatera omradet for bostader kan inte faststillas, men vid
en eventuell etablering behover atgarder sisom exempelvis ljuddampade sidor
inforas.

Slutsatser

Vad avser eventuell fororening i marken, vilket diskuteras i M 3019-18, s kom-
mer vid exploatering krivas att nivierna i marken nar KM-niva. Eventuella for-
oreningar kommer séledes att bli avhjilpta innan exploatering kan ske.

Verksamheternas tillstdnd innebar enligt 24 kap. 1 § MB en réttskraft som med-
for att verksamheterna har ritt att bedrivas pa platsen med de villkor som fram-
gar av respektive tillstdnd. Det innebar att stadsutvecklingen méste med hiansyn
till manniskors hilsa och vilmaende utgé fran att verksamheten existerar pa
platsen.
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14.1.3

14.1.4

14.1.5

14.1.6

14.1.7

14.1.8

14.1.9

14.1.10

Innan etablering av nya bostiader kan ske maste siledes effekterna av verksam-
heterna bedomas enskilt och i ett ssmmanhang tillsammans med andra rele-
vanta paverkansfaktorer for att tillse att bostdderna kan lokaliseras pa platsen
utan att detta inverkar pa verksamheternas drift. Aven verksamheternas kom-
mande utveckling ska beaktas.

Nagra fasta skyddsavsténd for bostidder i forhéllande till verksamheter och indu-
strier finns inte. Viss vigledning kan ges i den numera upphéiva rapporten
Baittre plats for arbete.

Det finns inte nagot generellt svar pa fragan om hur verksamhetsutovare kan
forflytta sig inom den fastighet for vilket tillstandet eller anmalan ar foreskriven.
Samtliga verksamheter pa platsen med tillstand behover emellertid anséka om
andringstillstand eller anmila en forandring innan en omlokalisering pa fastig-
heten kan ske, varfor verksamheterna inte kan forflytta sig fritt inom respektive
fastighet utan att tillsynsmyndigheten uppmirksammas pa férandringen.

Tillstanden for de tillstindspliktiga verksamheterna beskriver vilka anldggningar
och vilka placeringar pa fastigheten som verksamheten bedrivs inom. Detta in-
nebar att verksamhetsutovarna inte kan vélja att lokalisera verksamheten till en
annan del av fastigheten med paverkan pa manniskor och miljo till f6ljd, utan att
detta forst samrads med myndigheterna.

Verksamheterna har ratt att uppna de bullernivaer som anges i respektive till-
stdnd. Detta innebir att Kommunen maéste beakta de bullernivaer som verksam-
heterna medfor, for att vid exploateringen kunna bedéma var bostaderna kan lo-
kaliseras.

Betriffande jarnvag har Trafikverket foreskrivit en grans om 30 meter, vilket
dven godtagits i praxis, detta giller emellertid endast f6r paverkan fran jarnva-
gen. Tillsammans med verksamheter pé plats och annan yttre paverkan kan slut-
satserna bli att ett langre avstand fran jarnvagen ar erforderligt for att kunna
bygga bostider.

Avseende dmnen som slapps ut till luft frin verksamheterna gér det inte att fast-
stilla ett fast skyddsavstdnd. En teknisk utredning avseende méangder och sprid-
ningsvagar fordras for att kunna faststilla lampliga avstidnd och lokaliseringar.

Vid utveckling av Amiralsstaden maéste siledes Kommunen féreta utredningar
avseende utslapp, buller, jarnvig och andra aspekter som kan paverka manni-
skors hilsa och niva. Utredningen ska baseras pa vid varje tid aktuella forhallan-
den.
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